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1. Teamwettbewerb Klassenstufe 8/9

Team

Hinweise

Nach Beendigung des Warm-ups startet die Matherallye mit vier Stationen.
Das Team bleibt zusammen und l4uft die Stationen in der vorgegebenen Reihenfolge ab.

An jeder Station wartet eine Aufgabe, die vom Team gelost wird. Bei der Losung soll immer
eine einleuchtende (moglichst mathematisch korrekte) Begriindung angegeben werden.

Fiir jede Aufgabe gibt es die selbe Punktanzahl (4 Punkte). Das Team mit den meisten
Punkten gewinnt. Bei gleicher Punktzahl entscheidet die kiirzere Zeit, mit der alle Aufgaben
bearbeitet wurden.

Hilfestellung kann an den einzelnen Stationen nach jeweils 10 Minuten eigenen Griibeln
erfragt werden. Dann gibt es aber Punktabzug.

Bei der Tour iiber den Campus muss die Strale und StraB3enbahn tiberquert werden — bitte
Vorsicht, Sicherheit hat Vorrang!
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Warm-up

236
1. Wie lautet die Summe » k=142 + ...+ 236?
k=1

2. Ist die Zahl 3599 eine Primzahl?

3. In einer Kiste befinden sich 70 FuB3ball-Sammelkarten: darunter 20 deutsche Spieler, 20
brasilianische Spieler, 20 franzosische Spieler und die restlichen 10 Sammelkarten sind
von spanischen und portugiesischen Spielern. Wie viele Sammelkarten muss man ohne
hinsehen entnehmen, um mindestens 10 Spieler einer Mannschaft zu haben.

4. Das griine rechtwinklige Dreieck habe die Seitenlingen AC' = 3cm und BC' = 4cm. Wie
grof ist de_r Fléich@halt der beiden roten Monde, die als Sc_hnitte der Halbkreise tiber den
Stecken AC und BC' mit dem Halbkreis iiber der Strecke AB entstehen.

(4 Punkte)
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Startzeit

Endzeit

Punkte

o leichte Hilfe
o umfangreiche Hilfe

Station: Wie hochnisig ist das denn?

Aufgabenstellung 1 Steht man unten im neuen Horsaalgebdude (Orangerie), so kann man die
Statue bewundern, die sich in der ersten Etage hinter der Treppe befindet. Da kommt doch direkt
die Frage auf, wie hoch die Figur ist. Auf die Schnelle lisst sich jedoch leider nur ein Zollstock,
ein Faden und Schreibutensilien finden. Eine Leiter steht natiirlich nicht zur Verfiigung, sonsti-
ge akrobatische Meisterleistungen erlaubt die Hausordnung nicht. Somit scheidet ein direktes
Messen der Hohe aus. Aber wir begabten Mathematiker finden doch bestimmt eine andere Losung.




Wie lisst sich die Hohe der Nasenspitze der Figur beziiglich der Hohe des Bodens im Erdgeschoss
dennoch bestimmen?
(4 Punkte)
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o leichte Hilfe
o umfangreiche Hilfe

Station: Spinne vs. Kifer
— Wettrennen in der Box —

Aufgabenstellung 2 In einer quaderformigen Box mit den Abmessungen 10 cm x 20 cm x 30 cm
sitzen zusammen in einer Ecke ein Kéfer und eine Spinne. Die beiden wollen einen Wettstreit
austragen, wer zuerst in der gegeniiberliegenden Ecke der Box ankommt. Der Kifer kann fliegen,
die Spinne aber nur auf den Winden der Box entlang krabbeln. Zum Gliick kann sie sich aber
auch schrig an der Wand halten und sogar kopfiiber krabbeln, wenn nétig.

(a) Wir gehen davon aus, dass beide die fiir sie kiirzeste Route wihlen werden und keine Umwege
nehmen. Wer hat die kiirzere Strecke zu absolvieren, und warum?

(b) Der Kifer wettet, dass sich ihre beiden Wege um mindestens so viele cm unterscheiden wie
die Spinne Beine hat, nimlich 8. Die Spinne will das nicht glauben. Sie erhoht sogar den
Einsatz und behauptet, dass es nicht mehr cm Abweichung gibt als der Kifer Beine hat, also

6. Wer hat recht?

(4 Punkte)
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Station: Wo wohnt Kevin?

Aufgabenstellung 3 Der kleine Kevin besucht die 8. Klasse der Eleanor Roosevelt High School,
die sich auf der 76-ten Strafle (Karte: 76th Street) zwischen der 1-ten Allee und der York Alle
(Karte: 1st Avenue und York Avenue) befindet. In der Mathe-AG lernt er Julia kennen, die er zum
gemeinsamen Gleichungssystemlosen zu sich nach Hause einladen mochte. Wie es sich fiir einen
waschechten Matheholiker gehort, beschreibt Kevin den Weg zu sich in folgender Weise:

,,Ich wohne nordwestlich von unserer Schule in einem Haus, das direkt an einer Kreuzung liegt.
Von dieser Kreuzung aus kann ich zwei Schulwochen lang fiir jeden Weg von oder zur Schule eine
andere Route einschlagen, ohne dabei einen Umweg zu machen. Jetzt weit du, wo ich wohne.*
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™ Mobiltelefongeschaft
Apple Fifth Avenue

" Lexington Av/59 st Gebéle .

Zeichnen Sie Kevins Wohnwort in der Karte ein.

(4 Punkte)
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Station: Campusrundgang

Aufgabenstellung 4 Wichtige Plitze [ auf dem Campus sind durch Wege verbunden.
Um die Ortskenntnis zu verbessern, sollen alle Studienanfdanger eine Tour iiber den Campus
machen, bei der jeder Weg genau einmal benutzt werden soll. Plitze diirfen mehrmals besucht
werden. Wege diirfen nur an Plétzen, nicht aber an einfachen Kreuzungen gewechselt werden.
Hier ist ein kleiner Uniteil, bei dem das fast funktioniert.

[
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Allerdings kommt man bei der Tour nicht wieder am Ausgangspunkt an, es ist also kein richtiger
Rundgang. Der Campusplan der TU Chemnitz sieht etwas komplizierter aus.

Mit einem Stern ﬁ sind das zentrale Horsaalgebdude und die Mensa markiert.

(a) Ist es moglich auf dem folgenden Campus einen richtigen Rundgang zu laufen, also jeder
Weg wird genau einmal abgelaufen mit Start = Ziel? Und wenn ja, wie?



(b) Aufgrund von Bauarbeiten muss der direkte Weg vom neuen Horsaalgebdaude zur Mensa
gesperrt werden. Ist dann ein richtiger Rundgang moglich?

(4 Punkte)



