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Anlage 2: Modulbeschreibung zum konsekutiven Studiengang Mathematik mit dem Abschluss

Master of Science

Vertiefungsmodul Nebenfach Physik

Modulnummer

M-Ma-P04

Modulname

Computational Science |

Modulverantwortlich

Professur Theoretische Physik quantenmechanischer Prozesse und
Systeme

Inhalte und
Qualifikationsziele

Inhalte: Wissenschaftliches Rechnen (Computational Science) ist
inzwischen ein fester Bestandteil der Naturwissenschaften. Im Modul wird
vermittelt, wie physikalische Probleme formuliert werden missen, um sie
mit Computern lI6sen zu kdnnen.

Neben einer Vielzahl unterschiedlicher numerischer Verfahren werden dabei
auch Datenauswertung sowie geeignete Visualisierungen der Ergebnisse
behandelt.

Themengebiete:

o Differentialgleichungen

e Ein- und Mehrteilchenbewegung

e Schwingungen und Wellen

e Chaotische Bewegung in dynamischen Systemen
e Zufallszahlen und Zufallsprozesse

¢ Dynamik von Vielteilchensystemen

e Elektrodynamik

Qualifikationsziele:

e Vertiefte Programmierkenntnisse in mindestens einer
Programmiersprache

e Fahigkeit zur Umsetzung vorgegebener Algorithmen und zur Analyse
von Programmierfehlern in einer Programmiersprache

e Fahigkeit zur physikalischen Modellbildung sowie Anwendung und
Validierung numerischer Algorithmen in Bezug zum jeweiligen Modell

e Fahigkeit zur Methoden- und Algorithmenwabhl

Lehrformen

Lehrformen des Moduls sind Vorlesung und Ubung.
e V: Wissenschaftliches Rechnen | (3 LVS)
e U: Wissenschaftliches Rechnen 1 (3 LVS)

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme (empfohlene
Kenntnisse und Fahigkeiten)

Anwendungsbereite Kenntnisse in einer Programmiersprache sind hilfreich.

Verwendbarkeit des Moduls

Entspricht Teilen des Moduls Wissenschaftliches Rechnen des
Masterstudienganges Computational Science.

Voraussetzung fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Die erfolgreiche Ablegung der Modulprifung ist Voraussetzung fiir die
Vergabe von Leistungspunkten.

Modulpriifung

Die Modulpriifung besteht aus einer Priifungsleistung:
e 15-minitige  mindliche Prifung zum Inhalt des Moduls
(Priifungsnummer: 12704)

Leistungspunkte und Noten

In dem Modul werden 10 Leistungspunkte erworben.
Die Bewertung der Priifungsleistung und die Bildung der Modulnote sind in
§ 10 der Priifungsordnung geregelt.

Haufigkeit des Angebotes

Das Modul wird in jedem Studienjahr im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand

Das Modul umfasst einen Gesamtarbeitsaufwand der Studenten von 300
AS.

Dauer des Moduls

Bei reguldrem Studienverlauf erstreckt sich das Modul auf ein Semester.
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