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Grundlagen der Optimierung

Ubung 15

Aufgabe 63: MFCQ ist Aquivalent zur Kompaktheit der Menge der Lagrange-
Multiplikatoren

(a) Es sei xg ein zuléssiger Punkt fiir das Optimierungsproblem

Minimiere f(x) iiber z € R"
sodass g(x) <0 (1)
h(z) =0
mit stetig differenzierbaren Funktionen f: R" - R, g : R® - R™ und A : R" —

RP.

Zeige, dass folgende Aussagen dquivalent sind.
(a) zo erfiillt die MFCQ

(b) das System

P
Z 1 Vai(xo) + Z AjVhj(xg) =0 mit p; > 0Vie A(xo)
i€ A(zo) J=1
hat nur die triviale Losung (i, \) = 0.
Hinweis: Nutze Hausaufgabe 36.
(b) Es sei (2%, \*, u*) ein KKT-Punkt von (1). Zeige die Aquivalenz von
(a) Die MFCQ gilt in z*.

(b) Die Menge der zu x* gehorenden Lagrange-Multiplikatoren (p*, \*) € R™ x RP
ist kompakt.

Aufgabe 64: 7% (zq) = TXin () (T0)

Beweise Bemerkung 16.3 (a). Folgere daraus, dass fiir lineare Programme

min ¢'z iiber z € R”
sodass Az =1b
und x>0

mit A € R™™ b€ R™ und ¢ € R" die Abadie-CQ (d.h. Tx (z0) = Ti%(x0)) in jedem
zuldssigen Punkt xg € R™ erfillt ist.



Hausaufgabe 35: Grafisches Losen, KKT-Bedingungen und fmincon

(a) Lose das Optimierungsproblem

min  f(z) = (z1 — 2)* + (22 — 1)°
sodass  g1(
g(z):=x1+22—2 <0

x) =] — 1y <0

grafisch. Zeichne dazu die Niveaulinien von f und die zuldssige Menge und markiere
darin die optimale Losung.

(b) Gilt LICQ in der Losung? Bestimme die zugehorigen Lagrange-Multiplikatoren.

(c) Zusatz: Verwende den Befehl fmincon aus der Optimization-Toolbox von Matlab,
um das Optimierungsproblem zu l6sen. Lasse dir dabei auch die Lagrange-Multipli-
katoren ausgeben.

Hausaufgabe 36: Ein weiterer Alternativsatz

Seien A € R?*™ und B € RP*™ zwei Matrizen mit rank(B) = p. Zeige, dass dann
entweder das System
Ad <0, Bd=0

16sbar ist oder dass das System
ATpu+B™A=0

eine Losung (i, A) # 0 mit > 0 hat.
Hinweis: Farkas-Lemma 16.7
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