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Numerik partieller Differentialgleichungen

Die Lagrange-Elemente P, und Q; in 2D und 3D

Lagrange Element P in 20
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Lagrange Element F, in 2D

L

-0.2

=3

0z

04

%

06

0.8

Lagrange Element P, in 20
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Lagrange Element P, in 20
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Konstantes Dreieckselement Py
P=PF, dim(P)=1
p=1

Lineares Dreieckselement Py
P=P, dim(P)=3
P1L=MXo, D2=A1, DP3=2N

Quadratisches Dreieckselement P

P=PR, dim(P)=6

pl—/\0<2/\0_1); pa =4 A
/\1 (2A—=1), ps=4X A

P3=X (2N — 1), pg=4X Ay

Kubisches Dreieckselement Ps

P="P;, dim(P)=10

pis1=3A BN —1)(BN—2), i=0,1,2
pr=32X0BXN=DA, ps=5XBX—1)X
Pe=35MBA -1, pr=5ABA—-1)X
Ps = %)\2 (BA2—=1) Ao, po= g)\z BA—=1) N
P10 = 27 Ao A1 A2

Abbildung 1: Lagrange-Elemente P, auf dem Einheitsdreieck und Formfunktionen
in baryzentrischen Koordinaten A, A\; und A,
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Lagrange Elerment P in 30
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oa Konstantes Tetraederelement Py
° P=PF, dim(P)=1
0 T op=1

Lagrange Elerment P, in 30

Lineares Tetraederelement Py
P="Pr, dim(P)=4
PL=2Xo, DP2=A1, P3=Aa, DPi= A3

Lagrange Elerment P, in 30

Quadratisches Tetraederelement P,

o P=P, dim(P)=10
o =22 —1), ps=4XN
OZ pe=M(2A = 1), pr=4XAs
0 op3=A2M 1), pr=4M A
) oo - Pr=2A3(2A3 = 1), pg =4\ A3
ps =4 Ao At P10 =4 A3

Lagrange Element F, in 30
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Kubisches Tetraederelement P

; " P="r;, dim(P)=20

Abbildung 2: Lagrange-Elemente P, auf dem Einheitstetraeder und Formfunktionen
in baryzentrischen Koordinaten Ay, A1, Ay und A3
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Lagrange Element G in 2D

& . Konstantes Viereckselement Qg
P = CQQ, dinl(]j) =1
0 pl - 1

®

Lagrange Element Q, in 2D

08 Bilineares Viereckselement Q;
P=Q,, dim(P)=4

o2 p1 =t 1y, p2 =t (1 —ta)

° ps=(1—t1)ta, pa=(1—1t1)(1 1)

%

Lagrange Element @, in 20

1 +

" . 4 Biquadratisches Viereckselement Qq
P=Q,, dim(P)=9
Psjrivt = L (t) LP (1), 0<i,j<2

0 - J

-0.2 0 0.z 04 06 08 1 1.2
®

Lagrange Element Q. in 2D

o Bikubisches Viereckselement Qg
04 ° . 1 }D — 6237 dinﬁ(})> — 16
: - pajrint = L) LY (1), 0<i,j<3

®

Hierbei bezeichnet Lgk) das i-te Lagrange-Interpolationspolynom zu den
dquidistanten Stiitzstellen s; = j/k, j =0,1,... k, also

ZRORN | |

t—s; _
I i=0,1,... k.
j=0, i 1

S

Abbildung 3: Lagrange-Elemente Q; auf dem Einheitsquadrat und Formfunktionen
in Koordinaten ¢; und t,.

http://www.tu-chemnitz.de/mathematik/part_dgl/teaching/SS2014_Numerik_von_PDEs/


mailto:roland.herzog@mathematik.tu-chemnitz.de
http://www.tu-chemnitz.de/mathematik/part_dgl/teaching/SS2014_Numerik_von_PDEs/

HF TECHNISCHE UNIVERSITAT Y
CHEMNITZ Prof. Dr. R. Herzog h l

Lagrange Element Qg in 3D

Konstantes Wiirfelelement Qg
P=0Qy, dim(P)=1

p1=1
Lagrange Element Q, in 3D
Z: Trilineares Wiirfelelement Q,
s P=Q, dim(P)=8
’ Dak42j+i+1 = L§1)(t1) Lg-l)(b) ngl)(t:a)a
0s T 0<ij,k<1

Lagrange Element Q, in 3D

Triquadratisches Wiirfelelement Qs

P=Q,, dim(P)=27

Poksajrivt = L (1) L§2) (t2) L (13),
0<4,7j,k<2

Trikubisches Wiirfelelement Qs

P=Q3; dim(P)=064

Prokrainn = L (1) LY () LY (ts),
0<1i7,k<3

Abbildung 4: Lagrange-Elemente Q; auf dem Einheitswiirfel und Formfunktionen
in Koordinaten ¢, 5 und 3.
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