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1. Ubung: Lineare Differenzengleichungen

Aufgabe 1

Geben Sie eine homogene Differenzengleichung an, welche als Lésung die Folge {y;, }»en besitzt!
(8) yn =271 — 5"+
o= [0 ()
(€) yn = 3cos (%) — sin (%)

(d) yn = (n+2)5"

€) yn =1+ 3n—>5n2+ 60>

Aufgabe 2

Bestimmen Sie die allgemeine Lésung der folgenden Differenzengleichungen! Sind Anfangsbedin-
gungen angegeben, so I6sen Sie auch das entsprechende Anfangswertproblem.

(@) xpy2 —9Tp41 + 62, =14n
(b) xpyo + 8Tpt1 + 122, = €™
(€) Tpt2 —xn = 2cos (%) , 20=0, 21 =1

(d) xpy2 —9Tp41 + 62, =2", 1 =22=0

Aufgabe 3

Die Tschebyscheff-Polynome erster Art sind definiert als
T,n(x) = cos(narccosz), —-l<z<l1l, n=0,1,2,.... (1)
(a) Zeigen Sie: Die Polynome T, erflillen die Rekursionsgleichung
Toy2(x) = 22Tp41(z) + To(z) =0, To(z) =1, Ti(z) == (2)
(b) Berechnen Sie T, und T5!

(c) Bestimmen Sie die Losung der Differenzengleichung (2) und Uberpriifen Sie damit Definition

(1).



