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1 Hintergrundliteratur zu gewöhnlichen Differentialgleichungen

• Es gibt eine Unzahl guter Lehrbücher über die Theorie gewöhnlicher Differential-
gleichungen. Um wenigstens eine konkrete Empfehlung auszusprechen sei hier das
Buch von Heuser (2009) genannt.

• Ein Klassiker, in dem viele interessante Anwendungen gewöhnlicher Differential-
gleichungen, darunter das in der Vorlesung behandelte Räuber-Beute-Modell sowie
die van Meegerenschen Kunstfälschungen, ausführlich vorgestellt werden ist Braun
(1994).

2 Lehrbücher und Monographien zur Numerik gewöhnlicher
Differentialgleichungen

• Lambert (1991). Sehr solides Buch, Vorbild für Teile der Vorlesung.

• Die
”
Bibel“ bei der Numerik von ODEs sind die beiden Bände Hairer, Nørsett u. a.

(2008) und Hairer und Wanner (1991). Etwas anspruchsvoller.

• Iserles (2009). Ein leicht zu lesendes, lebendig geschriebenes Buch für Anfänger.

• Ascher u. a. (1998). Knapp geschrieben, aber recht umfassend.

• Griffiths u. a. (2010) Neueres Buch, welches auch viele aktuellere Themen behan-
delt. Ebenfalls für Anfänger geeignet.
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3 Matrixfunktionen

• Eine umfassende und aktuelle Darstellung der Theorie und Numerik von Matrix-
funktionen gibt die Monografie Higham (2008).

• Ein vielzitierter Übersichtsartikel zur numerischen Berechnung von exp(A) bzw.
exp(A)b ist Moler u. a. (2003). Im Anhang A findet man dort die Herleitung
der Rückwärtsfehleranalyse des Scaling-and-Squaring-Algorithmus zur Berechnung
von exp(A). Weitere Arbeiten zur Matrixexponentialfunktion und ihrer numeri-
schen Approximation findet man in Ward (1977) und Van Loan (1977). Der aktu-
elle Stand der Kunst wird in Al-Mohy u. a. (2009) beschrieben (sehr lesenswert).

• Theoretische Hintergründe zur Padé-Approximation findet man in Varga (1961),
Gragg (1972) und Saff (1973).

4 Beispiele

• Das Satellitenbeispiel wird schon sehr lange zur Motivation für adaptive Schrittwei-
tensteuerung eingesetzt, z.B. Die himmelsmechanischen Hintergründe findet man
sehr anschaulich erklärt in Ginsburg (1963), oder rumfassend in der Monographie
Szebehely (1967). Als Testproblem findet man es in Bulirsch u. a. (1966), in den
Büchern von Hairer, Nørsett u. a. (2008, p. 129) und Ascher u. a. (1998, Ex. 4.12)
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