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10. Ubung

Aufgabe 1

Es sei eine Ebene im R? geben durch
20 — 22 =0.
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Konstruieren Sie eine Matrix P € R3*3, welche einen gegeben Punkt an dieser Ebene spiegelt

(d.h., Pz liefert den Spiegelpunkt).

Aufgabe 2

Zeigen Sie, dass folgender Algorithmus das Kleinste-Quadrate-Problem
|lb — Az*||2 = min ||b — Ax||2
zeR”

[6st:

Erstelle die erweiterte Matrix A = [A, b].

Bestimme die Cholesky-Zerlegungvon ATA = LL".
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Zerlege

Aufgabe 3

Zeigen Sie, dass die Pseudoinverse AT einer Matrix A € Rmxn

HAAT —Ip|lp= min |[|AX — I,||F

XERnxm

erflllt. Was ist dabei der Wert des Minimums?

Aufgabe 4

Zu A € R™™und b € R™ sei das quadratische Tichonov-Funktional gegeben durch
To(x) = ||b— Az|3 +a|z|3, « >0, z € R".

Man zeige:

Die Lésung x* erhalt man nun durch Lésen von LT z* = y und es gilt p = ||b —

AiB*HQ



(a) Firjedes a > 0 gibt es ein eindeutig bestimmtes x, € R", so dass

To(xy) < To(x) fir alle z € R™ .

(b) x, erflllt das lineare Gleichungssystem

(ATA+al)z, =A"b.

(c) Ist AT die Pseudoinverse von A, so gilt

lim z, = A'b .
a—0



