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4. Ubungsblatt

Aufgabe 16:

Beweisen Sie mit Hilfe der Jordanschen Normalform:

(a) Zu jeder Matrix A € C™*™ und jedem e > 0 existiert eine (von einer Vektornorm induzierte)
Matrixnorm || - || (die von A und e abh&ngt), fir die gilt:

[A]l — e < p(A) < [IA]l.
(b) Ist A diagonalisierbar, so existiert eine Matrixnorm || - || mit ||A|| = p(A).
Dabei bezeichne p(A) den Spektralradius von A.
Aufgabe 17:
Beweisen Sie folgende Eigenschaften der Konditionszahl:

(a) Fur zwei Matrixnormen || - ||, und || - ||3 existieren stets Konstanten ¢, C' > 0, so dass

ccond,(A) < condg(A) < Ccondy(A) VA e CM M.

(b) Fur jede Matrixnorm || - || gilt cond(A) >1 VA e C™*".

Aufgabe 18:

(@) Ist A € R™*™ eine symmetrisch und positiv definite Matrix, so gilt

_ Amax(A)

conda(A) = N A)

(b) Ist U € C™*™ eine unitare Matrix, so gilt cond2(U) = 1 und
conda(UA) = condz(AU) = conda(A) VA € C™*™.
Hinweis: Machen Sie sich zunachst klar, dass ||[Uz||s = ||z|| V2 € C™ gilt.

(c) Es gilt: condy(AH A) = [conda(A)]? VA € C™" VA € C™,



