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1. Ubung: Differentialoperatoren

Aufgabe 1

Zeigen Sie, dass fir ein zweimal stetig differenzierbares Vektorfeld

U1(£L‘)
v:R3 SR = | v(x)
v3()

gilt: div (rot (v)) =0.

Aufgabe 2
14 29 + 223
Berechnen Sie die Rotation von v(z) = | x1 + 1 23
X1 T2
Aufgabe 3
Berechnen Sie die Divergenz von
Tl + T2 Qx%—xng
@) |z1+2z122|, (b) To %3 , () — (xz € R® bzw. z € R?).
1 + 273 x1 €% + x9 Il
Aufgabe 4
Berechnen Sie
2
T3
rot | rot 1+ X2
T3 — a:% — x%
Aufgabe 5
Berechnen Sie Aw fir folgende Skalarfelder im R™.
w(z) = [[z[|*,  w(z)=In(z|).

Far welche n gilt Au = 07?



Aufgabe 6
Gegeben sei das Vektorfeld v : G — R3 mit

-y

° . G={(z.y.2) eR*: (z,y) # (0,0)}.

v(z) = o 7

Zeigen Sie, dass v eine symmetrische Jacobi-Matrix besitzt, aber kein Potentialfeld in G ist. Woran
liegt das?

Aufgabe 7
Uberpr[]fen Sie, ob das Vektorfeld

ein Vektorpotential besitzt und berechnen Sie gegebenenfalls ein Vektorpotential w von v.



