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3. Ubung: Lineare Differentialgleichungen 2. Ordnung

Aufgabe 1

Weisen Sie nach, dass die Funktionen y1(t) = e~ und y2(t) = te~¢ ein Fundamentalsystem fiir die
Differentialgleichung
y// + 2y/ _|_ y — 0

bilden und geben Sie die Lésung zur Anfangsbedingung y(0) = 0,4/(0) = 42 an.

Aufgabe 2
Lésen Sie folgende Differentialgleichungen bzw. Anfangswertprobleme:
a) y' +2y —3y=0,
) 4y =4y’ +y =0,
) ¥ +2y +10y =0, y(0)=0, ¢ (0)=1,
) ¥ =2/ +y=1, y(0)=73, y'(0)=0,
) ¥ +4y=2t, y(0)=1y(0)
vy +y =e* y(0)=y(0)=1
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Aufgabe 3

Wandeln Sie das folgende lineare Differentialgleichungssystem 2. Ordnung in ein System 1. Ord-

nung um:
X"(t) + (_21 (1]) X'(8) + (jl _32> X(t) = <8) X(t) = @8) |

Zusatzaufgabe

Lésen Sie das Anfangswertproblem

y"(t) =y (t) =0,  4"(0) =y(0) =1,4'(0) = 0.

Wie kann man fir Gleichungen der Art """ + ay” + by’ + cy = 0 Fundamentalsysteme finden?



