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7. Ubung: Differentialgleichungen

Aufgabe 1

7.Juni 2018

Die Abkihlung eines erhitzten Kérpers in einer (kélteren) Umgebung sei proportional zur Tempera-

turdifferenz zwischen Kérper und Umgebung.

(a) Stellen Sie die Differentialgleichung fir die Temperatur des Kérpers auf!

(b) Bestimmen Sie die allgemeine Lésung der Differentialgleichung!

(c) In welcher Zeit kiihlt ein auf 100 °C' erhitzter Kérper auf 30 °C' ab, wenn er bereits nach einer
Stunde auf 60 “C' abgekhlt ist und die Raumtemperatur 20 °C' betragt?

Aufgabe 2

Zeigen Sie, dass die Funktionen

K
N(it)=——— CeR
( ) 1 + Ce_rt? G )
Lésungen der logistischen Differentialgleichung
, N
N'(t)=rN 1—E , K>0,r>0,
sind. Berechnen Sie die spezielle Lésung zur Anfangsbedingung N (0) =
Aufgabe 3
Skizzieren Sie das Richtungsfeld zur Differentialgleichung ¢/(t) = —5

K
10

und zeichnen Sie einige

Isoklinen ein. Fiir welche Anfangspunkte (¢, o) € R? existieren Lésungen der Differentialgleichung

und wie verlaufen diese?

Aufgabe 4

Bestimmen Sie die allgemeine Lsung der folgenden Differentialgleichungen. Wo Anfangsbedingun-
gen gegeben sind, 16sen Sie bitte zusatzlich das angegebene Anfangswertproblem.

(@ ¢ =ty, (b)) ¢ —ycos(t)=3cos(t), y(0)=5  (c)
d) 2/Vi=y, y4)=1, () ¥ =1+y* y(0)=0.

£16) =24 f(0) = 42,



Aufgabe 5

Geben Sie die allgemeine Lésung der folgenden Differentialgleichungen an. Fiilhren Sie zun&chst
die angegebene Variablensubstitution durch, um eine fiir die Trennung der Veranderlichen geeignete
Struktur der Differentialgleichung zu erhalten.

2
@y =t (1), ==t
(b) ty’:y(l—i-lny—lnt), 2 = %,

(© ¥ =3(t+2y)?% z=t+2y.



