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4. Ubung: Differentialrechnung |

Aufgabe 1
Untersuchen Sie die folgenden Funktionen an der Stelle zy = 0 auf Differenzierbarkeit.

z?sind, firz #0,

zsind, firz #0,

Hinweis: Betrachten Sie den Grenzwert des Differenzenquotienten.

Aufgabe 2

Ist die Funktion f(z) = a|z|z* mit a € R Uberall differenzierbar? (Hinweis: wie vorherige Aufgabe.)

Aufgabe 3
Bestimmen Sie alle Konstanten «, 8 € R, so dass die folgende Funktion auf ganz R differenzierbar
ist:
ar, x <0,
€T pr
/(@) {BmZ, x> 0.
Aufgabe 4

(a) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente ¢ an den Graphen von f(xz) = Inz an der Stelle
T = 2.

(b) An welchen Stellen verlauft die Tangente an den Graphen von g(x) = z? parallel bzw. senk-
recht zur Tangenten ¢ aus Aufgabenstellung (a)?

Hinweis: Die Graphen zweier linearer Funktionen h;(z) = m;z+¢;, i = 1,2, stehen senkrecht
aufeinander, wenn fur deren Anstiege die Beziehung my = —m% gilt.

In den nachsten 5 Aufgaben sind jeweils die ersten Ableitungen zu bilden. Jede Aufgabe hat dabei
einen gewissen Schwerpunkt (welchen?).

Aufgabe 5
(a) f(z) = 42, b) f(z) = ﬁ (€) f(z) = 2* — 623 + 5% — 3z + 42.

xT



Aufgabe 6

@) f(z) = (202 + 42) (323 — 222 + 32),  (0) f(z) = (4az® + 2)Va3, a€R,
(c) f(x) =2"™a*, a>0,neN.

Aufgabe 7

(8) f(a) = 2enefeosz (b) f(z) = HRE, (o) fz) = 2.

Aufgabe 8
(@) f(z) =sin(2?),  (b) f(z) = /(2? +42)3,  (c) f(z) = In(tanz).

Aufgabe 9
(@) f(z) = (22", 2>0,  (b) f(z) = a™", O0<az<Z.

Aufgabe 10
Wie lautet die k-te Ableitung von
(@) f(z) =€, a€R,  (b)f(z)=uxe"?

Aufgabe 11

Bestétigen Sie (arctanz) = ﬁ mit Hilfe des Satzes Uiber die Umkehrfunktion.



