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5. Ubung: Matrizen und lineare Gleichungssysteme

Aufgabe 1

Bestimmen Sie den Rang der Matrix
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Die Spalten der Matrix X spannen einen Unterraum des R* auf. Geben Sie die Dimension dieses

Unterraums an.

Aufgabe 2

Finden Sie die Losungsmengen der folgenden linearen Gleichungssysteme.

(a) 3x1 + 229 + 223 =
T1+x2— 3 = 3

4x1 + x9 +dx3 =
1 — X9+ 3x3
201+ 320 — x3 =
3r1 4+ Txo — dx3 =
—x1+2x9+ bSz3 = 0
3rx1 — x4+ 23 =

Sx9 + 173 = 7

(d) Az = b mit

Aufgabe 3

Wir betrachten das lineare Gleichungssystem (LGS)

r1 — 220+ 33 =
221+ x2+ x3

T+ axo + 23 =

\
DO



mit den Parametern «, 5 € R. Fiir welche Werte von o und $ hat das LGS
(a) genau eine Lésung, (b) keine Lésung, (c) unendlich viele Lésungen?

Geben Sie fir Fall (c) die Ldsungsmenge an.

Aufgabe 4
Fir welche Zahlen a € R ist das folgende LGS eindeutig l6sbar?
221+ x2+ 23

—2ax1 + axs + 9x3
2x1 + 2x9 + axs

Aufgabe 5
(a) Es seien
N R G S )
Ermitteln Sie die Matrix X € R2%2, welche
2X —(A+B?*X=1-C"X.
erfllt.

(b) Bestimmen Sie die Lésung X € R3*3 von XA + B = AT, wobei
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