
Einführung in die Diskrete Mathematik

Aufgabenblatt 7: Asymptotische Analyse

Aufgabe 1 (Landau-Gleichungen, 6 Punkte).

Beweisen Sie die folgenden Gleichungen.

(a) O(f(n))O(g(n)) = O(f(n)g(n)).

(b) Falls f(n) > 0 für alle n ∈ N, dann gilt O(f(n)g(n)) = f(n)O(g(n)).

(c) O(f(n)) +O(g(n)) = O(|f(n)|+ |g(n)|).

Aufgabe 2 (Asymptotische Analyse von Rekursionen, 3 Punkte).

Zeigen Sie für die Rekursion T (n) = a T (bn/bc) + f(n) mit f(n) = Θ(n), dass

(a) T (n) = Θ(n) für 1 ≤ a < b,

(b) T (n) = Θ(n lg n) für 1 < a = b,

(c) T (n) = Θ(nlogb a) für 1 < b < a.

Aufgabe 3 (Asymptotische Analyse von Funktionen, 3 Punkte).

Es sei

f(n) =

{
n2, n gerade,

2n, n ungerade.

Beweisen Sie, dass

(a) f(n) = O(n2) gilt,

(b) f(n) = o(n2) nicht gilt und

(c) n2 = O(f(n)) nicht gilt.

Aufgabe 4 (Abschätzen der Fakultäts-Funktion, 2 Punkte).

Zeigen Sie für n ≥ 3, dass nn ≤ (n!)2. Gilt auch nn = o((n!)2)?
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