
Einführung in die Diskrete Mathematik

Aufgabenblatt 5: Erzeugende Funktionen

Aufgabe 1 (Formale Potenzreihen, 5 Punkte).

Beweisen Sie die formalen Identitäten

(a)
∞∑
n=0

(−1)nzn =
1

1 + z
,

(b)
∞∑
n=0

(
m+ n

m

)
zn =

1

(1− z)m+1
, m ∈ Z,

(c)
∞∑
n=0

n2zn =
z (1 + z)

(1− z)3
.

Aufgabe 2 (Summe der Quadratzahlen, 4 Punkte).

Es sei A(z) die erzeugende Funktion der Folge {ak}∞k=0 und S(z) die erzeugende Funk-
tion der Partialsummenfolge {sn}∞n=0 mit

sn =
n∑

k=0

ak.

(a) Beweisen Sie S(z) =
1

1− z
A(z).

(b) Berechnen Sie mithilfe von Teil (a) sowie Aufgabe 1 (b) und (c) die Summe

n∑
k=1

k2.

Aufgabe 3 (Lineare Rekursionsgleichungen, 5 Punkte).

Die Zahlenfolge {an}∞n=0 sei über die Rekursion

a0 = 0, a1 = 0, a2 = 1, an = an−1 + an−2 − an−3 für n ≥ 3

gegeben. Bestimmen Sie mithilfe erzeugender Funktionen eine geschlossene Formel für
die Folgenglieder von {an}∞n=0.

Abgabetermin ist der 23.11.2020.


