
Einführung in die Diskrete Mathematik

Aufgabenblatt 2: Zählkoeffizienten

Aufgabe 1 (Pascalsches Dreieck, 5 Punkte).

Das Pascalsche Dreieck kann als Matrix geschrieben werden:
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, also Aij =
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)
mit i, j = 0, 1, 2, ... .

Erzeugen Sie die folgenden Grafiken:

(a) in einem Quadrat aus 16 × 16 Kästchen (indiziert mit i, j = 0, ..., 15) sei das
Kästchen (i, j) markieren, genau dann wenn Aij ≡ 1 mod 2.

(b) in einem Quadrat aus 27 × 27 Kästchen (indiziert mit i, j = 0, ..., 26) sei das
Kästchen (i, j) mit rot markieren, genau dann wenn Aij ≡ 1 mod 3, und mit blau
markiert genau dann wen Aij ≡ 2 mod 3.

Aufgabe 2 (Vandermonde Identität, 5 Punkte).

Es sei ein N ×M -Gitter gegeben. Zählen Sie in diesem alle möglichen Wege von (0, 0)
nach (N,M), welche nur nach rechts oder nach oben verlaufen dürfen.

(0, 0)

(N,M)

(a) Wie viele solcher Wege gibt es?



(b) Beweisen Sie für n,N,M ∈ N0 := N ∪ {0} die Vandermonde Identität(
N + M

n

)
=

n∑
k=0

(
N

k
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M
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)
indem Sie die Wege von (0, 0) nach (N,M) anhand Ihres Schnittpunktes mit der
gestrichelten Geraden x + y = M klassifizieren.

Aufgabe 3 (Die Stirling-Zahlen, 4 Punkte).

Bestimmen Sie

(a) alle Permutationen auf der Menge {1, 2, 3, 4} mit genau zwei Zyklen,

(b) die Stirling-Zahl erster Art
[
5
2

]
,

(c) alle 2-Partitionen der Menge {1, 2, 3, 4},

(d) die Stirling-Zahl zweiter Art
{

5
3

}
.
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