Einfithrung in die Diskrete Mathematik
Aufgabenblatt 12: Netzwerke und Fliisse

Aufgabe 1 (Wege und Fliisse, 4 Punkte).

Gegeben sei ein gerichteter Graph D = (V, A), eine Zahl k € N sowie zwei Knoten
x,y € V mit den folgenden Eigenschaften:

(i) 07(x) =07 (x) = k=06~ (y) = 6" (y).
(it) Yo € V\ {z,y}: 6T (v) = (v).

Zeigen Sie, dass es k kantendisjunkte gerichtete Wege von = nach y in D gibt.

Aufgabe 2 (Der Algorithmus von Ford und Fulkerson, 4 Punkte).

Berechnen Sie fiir das folgende Netzwerk einen maximalen Fluss von s nach ¢. Benutzen
Sie dafiir den Algorithmus von Ford und Fulkerson unter Verwendung jeweils kiirzester
augmentierender Wege. Geben Sie alle Schnitte mit minimaler Kapazitéit an. Die Werte
an den Kanten sind als Kapazitédten zu interpretieren.
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Aufgabe 3 (Maximales Matching, 4 Punkte).

Konstruieren Sie fiir den folgenden Graphen ein Netzwerk, um ein maximales Matching
mittels eines maximalen Flusses zu bestimmen. Ermitteln Sie ein maximales Matching
mit dem Algorithmus von Ford und Fulkerson.
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