
Einführung in die Diskrete Mathematik

Aufgabenblatt 10: Unabhängigkeitssysteme und Matroide

Aufgabe 1 (Das Problem des Handlungsreisenden, 2 Punkte).

Gegeben sei ein ungerichteter Graph G = (V,E) mit Kantengewichten w ∈ RE
≥0. Ein

Hamiltonkreis in G ist ein Kreis, der alle Knoten aus V überdeckt. Das Problem des
Handlungsreisenden besteht darin, in G einen Hamiltonkreis minimalen Gesamtge-
wichts zu bestimmen. Formulieren Sie dieses Problem als ein Minimierungsproblem
über einem Unabhängigkeitssystem.

Aufgabe 2 (Uniforme Matroide, 4 Punkte).

Beweisen Sie, dass ein Matroid (E,F) genau dann ein uniformes Matroid ist, wenn es
keinen Kreis C ⊂ E mit |C| ≤ r(E) gibt.

Aufgabe 3 (Partitionsmatroide, 4 Punkte).

Es sei E eine endliche Menge und E1, ..., En ⊆ E seien nichtleere Teilmengen mit
Ei ∩ Ej = ∅ für i 6= j sowie

n⋃
i=1

Ei = E.

Außerdem seien nichtnegative ganze Zahlen b1, . . . , bn gegeben. Beweisen Sie, dass
(E,F) mit F = {F ⊆ E | |F ∩ Ei| ≤ bi, i = 1, . . . , n} ein Matroid ist.

Abgabetermin ist der 11.01.2021.


