U. SCHWERDTFEGER 19 November 2018

Ubungen zur Konvexen Analysis

Blatt 4

Aufgabe 1:
Zeigen Sie: f* = f gilt genau dann, wenn f(x) = %<{B,$> ist.

Aufgabe 2:
Sei @ eine symmetrische Matrix und f(z) = 32" Qz. Bestimmen Sie f* und dom f* in
allen moglichen Féllen.

Aufgabe 3:

a) Zeigen Sie: epi (f10f2) = epi (f1) + epiy(f2)

b) Stellen Sie die Infimalwertfunktion h von ® € Conv X x Y als Bild unter einer
linearen Abbildung A dar.

Aufgabe 4:
Es seien f,ci,...,¢, € ConvX mit dom f Ndome; N ... Ndome, # (. Ferner sei
v: R" - RU {+o0} gegeben durch

v(y) :=inf{f(z): x € X und ¢;(x) < y;, i=1,...,n}

und v(y) > —oo fiir jedes y € R™ angenommen.

Zeigen Sie, dass v € Conv R" ist.

Aufgabe 5:
Zeigen Sie, dass die Supportfunktion des Epigraphen einer Funktion f gegeben ist durch

uf* (5) , wenn u > 0,
Oepi f(S, —U) = 4 Odom f, Wenn u = 0,

400, wenn u < 0.

Aufgabe 6:
Vervollstéandigen Sie den Beweis von Proposition 3.
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