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1. Sei (X,A, µ) ein Maßraum. Zeigen Sie:

(a) Lp

K
= Lp

K
(X,A, µ) ist ein K-Vektorraum für alle p ∈ [1,∞].

(b) || · ||p definiert eine Halbnorm auf Lp.

(c) Für f ∈ Lp : ||f ||p = 0 ⇐⇒ f = 0 gilt µ − fü.

2. Sei (X,A, µ) ein σ-endlicher Maßraum und f ∈ M(X,A) wesentlich beschränkt.
Zeigen Sie:

(a) g ∈ Lp =⇒ f · g ∈ Lp,

(b) ||f · g||p ≤ ||f ||
∞
· ||g||p für g ∈ Lp,

(c) ||f ||
∞

= sup
{

|
∫

fgdµ|
∣

∣ g ∈ L1, ||g||1 ≤ 1
}

Wo wird die σ-Endlichkeit verwendet?

3. Zeigen Sie, dass die Oberfläche σn−1 und das Volumen ωn der n-dimensionalen Ein-
heitskugel durch σn−1 = nωn verknüpft sind.

Hinweis: Integrieren Sie eine geeignete radialsymmetrische Funktion auf R
n mit Hilfe

sphärischer Koordinaten!
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