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1. Sei (X, A, 1) ein Mafiraum, f € LY X, A, p).

Zeigen Sie, dass es zu jedem € > 0 ...

(a) ...

(b) ...

eine Menge endlichen Mafles ' € A gibt mit

/ (@) ldu(z) < e

ein R > 0 und eine Menge F € A gibt mit
|f(x)| < R auf F und

/ @)l du(x) < e

Lésung zu 1)

Laut Lemma 3.11. gilt E, := {x € X : |f(z)] > s} € A, und p(Eg) < 1. Nach
Definition 3.1.(iii) fiir A, gibt es eine Nullmenge N, € A und ein F, € A derart, dass
E/AE; C Nyund pu(E.) < 1. Wir setzen E, := E.UN,. Dannist pu(E,) = p(E.) < 1.

(a)

Wir wéhlen f,(x) = f(x)xg, (r). Offenbar erfiilllen |f| und |f,| die Aussagen
von Satz 4.6. mit |f| an Stelle von g und f und |f,| an Stelle von f,. Es folgt

s [l = [ 1fidg

Daher gibt es ein hinreichend groBes n mit [(|f] — |fu])dp < e. Sei zur
Abkiirzung F := E:1 mit diesem n gesetzt.

Es gilt [(|f] = [faDdp = [(If] = |fIxe)dp = [ |fIxpedp = Ef | fldp < € sowie
w(E) < n.

Wir wahlen f,(z) = f(z)xg:(x). Offenbar erfiillen |f| und |f,| die Aussagen
von Satz 4.6. mit |f| an Stelle von g und f und |f,| an Stelle von f,,. Es folgt

s [l = [ 1fidg

Daher gibt es ein hinreichend grofes n mit [(|f| — |fu])dp < e. Sei zur
Abkiirzung E := E¢ mit diesem n, sowie R := n gesetzt.

Es gilt [(If] = faldu = [(If] = |fIxe)dp = [|flxpedp :i |fldu < & sowie
f(z) < R auf E.



