
Mathematik für Physiker und Computational Science Studenten

Zusatzübung – vollständige Induktion, binomischer Satz

1. Beweisen Sie durch vollständige Induktion

(a)
n∑

k=0

qk =
1− qn+1

1− q
, ∀n ∈ N,

(b) (HA)
n∑

k=1

k =
n(n + 1)

2
, ∀n ∈ N,

(c) 2n > n2, ∀n ∈ N und n ≥ 5,

(d) (1 + x)n > 1 + nx ∀x ∈ (−1, 0) ∨ (0,∞), ∀n ∈ N \ {1} (Bernoulli Ungleichung).

2. (a) Beweisen Sie die binomische Formel (binomischer Satz)

(a + b)n =
n∑

k=0

(
n

k

)
akbn−k a, b ∈ C, n ∈ N .

(b) (HA) Stellen Sie eine Formel für die n-te Ableitung (nach x) des Produktes zweier
n-mal differenzierbaren Funktionen u(x) und v(x) auf, und beweisen Sie diese!
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