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Ziel: die Identität Person soll nicht nur verschleiert
werden. Alice und Bob wollen absolut keine Information
über die Person herausgeben. Ausser der, ob es die
gleiche Person ist oder nicht.
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Mann am Rechner: Backwoods, Flaticon.com
Server: Eucalyp, Flaticon.com

einloggen

bitte Passwort eingeben

gabi-hubert-7-7-2007

Eigentlich soll das Passwort gar nicht gesendet
werden. Der Server soll nur überzeugt werden, dass

Hubert das Passwort kennt!
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Regeln für die Anonymität
Bei Nein-Nein erfährt niemand, ob der andere Ja oder Nein
gestimmt hat.
Bei Nein-ja erfährt der Nein-Stimmer nicht, ob der andere Ja
oder Nein gestimmt hat.
Der Ja-Stimmer weiß jetzt natürlich, dass der andere Nein
gestimmt hat.
Das Publikum kann Nein-Nein und Nein-Ja nicht
unterscheiden.
Bei Ja-Ja erfahren es alle.
.
Bei Ja-Ja erfahren es alle. (Spätestens auf dem Standesamt
muss es ja ein öffentliches Ja geben.)
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Fragestellung: Wie kann das Robert-Koch-Institut
herausfinden, an welchen Stellen sich das Genom “seines”
Virus gegenüber dem in Wuhan verändert hat?

Lösungsweg 1: Das ganze Genom schicken.

Aber: Das Genom ist nur an wenigen Stellen anders. Müssen
wir es wirklich in seiner Gesamtheit schicken?

Knapp 30.000 Basenpaare!



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

Genau 1 Unterschied!



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . .
3 4 10 11 15 18 21 22

. . .



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253

22 + 26 + 34 + 50 + 74 + 94 = 300

4 5 6 7 8 9 10 11 . . .
3 4 10 11 15 18 21 22

. . .
104



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253

22 + 26 + 34 + 50 + 74 + 94 = 300

4 5 6 7 8 9 10 11 . . .
3 4 10 11 15 18 21 22

. . .
104

6 7 9 13 19 24



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253

22 + 26 + 34 + 50 + 74 + 94 = 300

4 5 6 7 8 9 10 11 . . .
3 4 10 11 15 18 21 22

. . .
104

6 7 9 13 19 24 78



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253

22 + 26 + 34 + 50 + 74 + 94 = 300

4 5 6 7 8 9 10 11 . . .
3 4 10 11 15 18 21 22

. . .
104

6 7 9 13 19 24 78
2 8 14 16 20 23 25



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253

22 + 26 + 34 + 50 + 74 + 94 = 300

4 5 6 7 8 9 10 11 . . .
3 4 10 11 15 18 21 22

. . .
104

6 7 9 13 19 24 78
2 8 14 16 20 23 25 108



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253

22 + 26 + 34 + 50 + 74 + 94 = 300

4 5 6 7 8 9 10 11 . . .
3 4 10 11 15 18 21 22

. . .
104

6 7 9 13 19 24 78
2 8 14 16 20 23 25 108

1 5 12 17



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253

22 + 26 + 34 + 50 + 74 + 94 = 300

4 5 6 7 8 9 10 11 . . .
3 4 10 11 15 18 21 22

. . .
104

6 7 9 13 19 24 78
2 8 14 16 20 23 25 108

1 5 12 17 35



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253

22 + 26 + 34 + 50 + 74 + 94 = 300

4 5 6 7 8 9 10 11 . . .
3 4 10 11 15 18 21 22

. . .
104

6 7 9 13 19 24 78
2 8 14 16 20 23 25 108

1 5 12 17 35



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . .
3 4 10 11 15 18 21 22

. . .

6 7 9 13 19 24
2 8 14 16 20 23 25

1 5 12 17

104
78

108
35



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

104
78

108
35



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

104
78

108
35



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

104
78

108
35



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

104
78

108
35



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

104
78

108
35

1 5
2 8

3 4 10
6 7 9

11

12

13
14

15

16
17

18
19

20

21 22

23
24

25



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

104
78

108
35

1 5
2 8

3 4 10
6 7 9

11

12

13
14

15

16
17

18
19

20

21 22

23
24

25

104
95

108
18



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

104
78

108
35

1 5
2 8

3 4 10
6 7 9

11

12

13
14

15

16
17

18
19

20

21 22

23
24

25

104
95

108
18



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

104
78

108
35

1 5
2 8

3 4 10
6 7 9

11

12

13
14

15

16
17

18
19

20

21 22

23
24

25

104
95

108
18



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

104
78

108
35

104
95

108
18



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

104
78

108
35

104
95

108
18



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

104
78

108
35

104
95

108
18



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

104
78

108
35

104
95

108
18



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC
104
78

108
35

104
95

108
18



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC
104
78

108
35

104
95

108
18



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

−
104
78

108
35

104
95

108
18



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

− =
104
78

108
35

104
95

108
18 17

0
−17

0



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253

− =

4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

104
78

108
35

104
95

108
18 17

0
−17

0



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253

− =

4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

104
78

108
35

104
95

108
18 17

0
−17

0

17



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253

− =

4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

104
78

108
35

104
95

108
18 17

0
−17

0

17



T G A A T C C G C A A T C G A G T A C G A A G GC

T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253

− =

4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

104
78

108
35

104
95

108
18 17

0
−17

0

17

4 Zahlen
statt 30.000







T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

1 5
2 8

3 4 10
6 7 9

11

12

13
14

15

16
17

18
19

20

21 22

23
24

25

104
95

108
18

104
95

108
18

Was, wenn mehrere Stellen mutiert sind?



T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

1 5
2 8

3 4
6 7 9

11

12

13
14

15

16
17

18
19

20

21 22

23
24

25
95

18

104
95

108
18

94

118

Was, wenn mehrere Stellen mutiert sind?

10



T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

1 5
2 8

3 4
6 7 9

12

13
14

15

16
17

18
19

20

21 22

23
24

25
95

18

104
95

108
18

11

83

129

Was, wenn mehrere Stellen mutiert sind?

10



T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

1 5
2 8

3 4
6 7 9

12

13
14

15

16
17

18
19

20

21 22

23
24

25
95

18

104
95

108
18

11

83

129

95

18

83

129− 0

0

21

−21−

Was, wenn mehrere Stellen mutiert sind?

10



T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

1 5
2 8

3 4
6 7 9

12

13
14

15

16
17

18
19

20

21 22

23
24

25
95

18

104
95

108
18

11

83

129

95

18

83

129− 0

0

21

−21−

Was, wenn mehrere Stellen mutiert sind?

10



T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

1 5
2 8

3 4 10
6 7 9

11

12

13
14

15

16
17

18
19

20

22

23
24

25
95

18

104
95

108
18

83

129

95

18

83

129− 0

0

21

−21−

Was, wenn mehrere Stellen mutiert sind?

21



T G A A T C C G C A A T C G A G C A C G A A G GC

A
C
G
T

1 2 253 4 5 6 7 8 9 10 11 . . . . . .

1 5
2 8

3 4 10
6 7 9

11

12

13
14

15

16
17

18
19

20

22

23
24

25
95

18

104
95

108
18

83

129

95

18

83

129− 0

0

21

−21−
Unsere Methode versagt, wenn es mehr als
einen Fehler gibt.
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Unsere Methode versagt, wenn es mehr als
einen Fehler gibt.

Was, wenn mehrere Stellen mutiert sind?
Unsere Methode versagt, wenn es mehr als
einen Fehler gibt. Dafür braucht man jetzt
Mathematik!
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