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Geben Sie die Losung der Aufgabe 1 bitte bis zum 25.01.2008hb&m Ubungsleiter ab
oder senden Sie sie an til-hausaufgaben@informatikdoiohz.de. Vermerken Sie bitte Ihre
Ubungsgruppe und lhren Namen auf der Lésung.

1.

Aufgabe:
Zeigen Sie:
a) () istO(nk).
b) (}) istQ(n*), falls k konstant ist.
c) Geben Sie eift = k(n) an, so daR is}) nichtQ(n*) ist.

. Aufgabe:

Wir betrachten eine rekursiv implementierte binare Suctieemem sortierten Feld der
Langen. Der Einfachheit halber nehmen wir an, daBine Zweierpotenz ist.

a) Geben Sie eine Rekursionsgleichung fur die worst-casézed an.

b) Schatzen Sie mit Hilfe ihrer Gleichung die Laufzeit besgiich ab.

c) Fuhren Sie einen Induktionsbeweis fur die Losung von b).

. Aufgabe:

Wir betrachten die Multiplikation von zwei Zahlen der LangeDabei sein eine Zwei-
erpotenz.

a) Formulieren Sie den Divide-and-Conquer-Algorithmus gBrdorlesung, der vier
Rekursionsaufrufe benotigt.

b) Geben Sie die Rekursionsgleichung fir seine worst-casézkit7'(n) an. Zeigen
SieT'(n) = O(n?) durch einen Induktionsbeweis.
Hinweis: Der einfache AnsafZ(n) < d - n* funktioniert nicht.

c) Furdie Variante mit nur 3 rekursiven Aufrufen ergibt st Rekursionsgleichung
T'(n) =3-T'(5) +c-nmit T'(1) = c. Schatzen Sié”(n) bestmdglich ab.

. Aufgabe:

Gegeben seien zwei komplexe Zahterb-i undc+d-i. Geben Sie ein Verfahren an, das
Ihnen das Produkt dieser beiden Zahlen mit nur 3 (statt dexhi@m 4) Multiplikationen
und einigen Additionen errechnet.



