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2. Ubung

Geben Sie die Losung der Aufgabe 1 bitte bis zum 26.10.200%i@en Ubungsleiter ab oder
senden Sie sie an til-hausaufgaben@informatik.tu-cherdai

1. Aufgabe:
SeiG = (V, E) ein gerichteter Graph in Adjazenzlistendarstellung.
Welche der folgenden Aussagen sind wahr (Begrindung durdpiéoder Gegenbe-
weis)?

a) Esist mdglich, dal3 es eine Karjte v) € E gibt, so daR gilt: Bei der Expansion
vonu wahrendBFS( G, s) istv — je nach Adjazenzlistendarstellung v@én- grau
oder schwarz.

b) Es ist moglich, dal es eine Karite v) € E gibt, so daR gilt: Bei der Expansion
vonu wahrendBFS( G, s) istv —je nach Adjazenzlistendarstellung V@G- weil3
oder grau.

c) Esist moglich, dal3 es eine Karite v) € E gibt, so dal gilt: Bei der Expansion
vonu wahrendBFS( G, s) istv —je nach Adjazenzlistendarstellung v@ri- weil3
oder schwarz.

2. Aufgabe:
Geben Sie einen gerichteten Graptén- (V, E') mit einem Knoterns € 1 an, so daf
folgende Bedingungen gelten.
a) GG enthalt einen Baun® mit Wurzel s.

b) Firjeden Knotem € V istDi st z(s,v) = Di st (s, v), d.h. der Weg vor nach
v in B ist genauso lang wie der kiirzeste Weg yamachwv in G.

c) Trotzdem kann der BaurB niemals beBFS( GG, s) als Breitensuchbaum entste-
hen.
3. Aufgabe:

Wir betrachten den Algorithmus ,Verbessertes TopSort” deis\Vorlesung. Sefs =
(V, E)) der eingegebe gerichtete Graph in Adjazenzlistendausigl|



a) Wir bezeichnen mieGr ad,;[ «] der Wert vorEG  ad[ u] nach demi-ten Durch-
lauf der Hauptschleife. Zeigen Sie die Korrektheit der frasate

EG ad,[ u] = EG ad,[ 4] —iA[v[j],u] ,

Jj=1

wobeiA die Adjazenzmatrix ist (die jedoch nicht im Algorithmus izt wird).

b) Folgern Sie aus a): Wenn die Hauptschleifenal ohne die Ausgabe ,Kreis"
durchlaufen wurde, ist/{ 1] , v[ 2] ,...,v[ n] ) eine topologische Sortierung von
G.

c) Folgern Sie aus a): Wenn der Algorithmus ,Kreis* ausgibtenthaltz tatsachlich
einen Kreis.

d) Betrachten Sie die Modifikation des Algorithmus, daf3 jésvein Knoten mit Aus-
gangsgrad=0 gel6scht wird und die topologische Sortiemngngekehrter Rei-
henfolge konstruiert wird.

Welche Vor- und Nachteile ergeben sich daraus?

4. Aufgabe:

Sei (@1, . . ., v,) eine Folge vom Knoten. Wieviele gerichtete Graphéh= (V, E') mit
V ={uv,...,v,} haben diese Folge als topologische Sortierung?*

Hinweis: Schwierige Aufgaben sind mit * gekennzeichnet.



