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7. Ubung

1. Aufgabe:
Wann existiert eine Losungfur die Gleichunguz = b (mod m)?

2. Aufgabe:
Demonstrieren Sie die Methode der Vorlesung fuir schnelles Potenzieref? bei
Welche Laufzeit hat das Verfahren?

3. Aufgabe:

a) Uberzeugen Sie sich, ddl3, unter Multiplikation abgeschlossen ist.

Erinnerung:Z, ist die Menge der zun teilerfremden Zahlen, die kleiner ats
sind. Unter Multiplikation abgeschlossen sein heif3t in diesem Fall, daf3 das Produkt
modulo10 von je zwei Zahlen aug,, wieder inZ,, liegt.

b) Beweisen Sie, daB unter Multiplikation abgeschlossen ist.

4. Aufgabe:

Die Eulerschep-Funktion ist definiert also(n) = |Z, | an. Berechnen Sie(n) fir
n=28,9,10und1l.

5. Aufgabe:
Zeigen oder widerlegen Sie:

a) Wenng ein Generator vof,, ist, so giltg¥(™ =1 (mod m).
b) g% = g ™4 #(™ (mod m).
c) FallsggT(a,n) = 1, dann gilt
{0,1,...,n—1}={(a-0) mod n,(a-1) mod n,...,(a- (n—1)) mod n}.

d) Wenng Generator voiZ,  ist undggT(a, p(m)) = 1, dann istg® mod m auch ein
Generator VoIZ, .

e) Wennz, einen Generator hat, dann %} genaup(¢(m)) Generatoren.



6. Aufgabe:

a) Ein Generator vof, ist 5. Finden Sie die restlichen Generatoren.
b) Ein Generator vofZ, ist 3. Finden Sie die restlichen Generatoren.
c) Besitzt dieZ, einen Generator?

7. Aufgabe:

a) Fuhren Sie das Diffie-Hellman-Verfahren zur Vereinbarung eines gemeinsamen
Schlissels durch. Benutzen $ie- 61 undg = 2.

b) Welche Konsequenz hat es, wenn jikein Generator gewahlt wird?



