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�� ���������� �� ���� ����� ����� �����������
������ �� ��� � ���!��� �������" �������� ��� # �
�� $���%������ ���� � #��$����&�� �� ��� �� ��� ��� � "
�����  ��#������ � � $��� ���� ��� #���� $���%������
������ ��� ��� �� ��� �� �����  ��  ��#��#�� " ����
��$� &��� ���� �'��� �� ���������� �����  ��#������
!���� �  �������� ���� ���� ����� ��������� (

�  �	������ �� ��������� ������!��� ��� ���	�������� ��
�"����� ���� ��	����	��

� #�	������������ �� ��������� ����$�	�
� %��	����� �� ��������� "	������� ���� ��	�$�	�

�� � ��������� ��� ��� ��� ������� ��� ���)� ��*
��#�� ���� �����" +��� �� ���� �� ��� %� � �����,
����*���$��, �$���*���$�� ��� ������*���$��  ��#��*
���� ������-#� ��� �� &� ��������� !���� ��$� &���
���&���� !��� �������� ��� ����������$� ��������*
������ ������ .	, �/" � �#����� ����� ��� ��������

���������� 	
 ������� �������������������� �����

� &� �� �� ��� # ��� �� 0����� 1��� ��� 1������ 
�011 � � ����� �������� �� 0������ �#������ .2/" ��
��� �� �,  ��#������  ���� #� ���� �� ��� ����� � ��
� ����� ���� ��� ������" 3������ �� �������� �$���*
���$�� ��� ����*���$�� �����  ��#����� ��� &� ��#�� ��
.4/ ��� .
/, �� �����$���" 5�� ��� � ��������� , &�����*
��� �� ���� ��� 6������ ��� ����#�������� �$������
�  ���� � ��  �&�� ��� 6�� �  #� " �� ������� �� ���*
����� �����7����� ��  ��#������ �����  � �� ����!���
��6��� # � �� ����!��� ����������� ��� ��#����� .8/
&� ��� �� #�� �� ��� ����� �  ���� ����" 0#� �� ��� �� �
� ��  �� 9���&����� ��� �& ��$�&�� �������� ������ �� 
�� &� �����" +� ��$� ���������7�� ���  �-#������ �#��*
������ �����  ��#����� &#'��% ��� %����% ��0��
!��� ��� ���*��#���� �����  ��  � ��� � ������ ����*
!��� .:/" ;#� ���������7����� �������� ��6� # � ��
����� �������� ��������� �" +����� � ��������  ��#��*
����, ���� �� ��� �������� ����#�� ����� ��� �� ���&#���
�� �����������  ��#����� �� ����� " ����&�,  ���� *
������� ����� ������������ � � ��#���� ����� �� �����
 ����%����  ��#������  ���� #�" <���� ������� �����*
������� ���&��� ��� ������� �� =�*���� ���&���������
������7����� ���&��� " ���) !�� ��� ��� ���������*
��� �� ������� ����#�� ����� ��#�� ��� ��� �  ��������
������� �� ���$���  #&�������  ��#���� " �� ������#�*
���� �� ���  �����#� �� ������������ ���&��� �� ����
�� ��� � ��$�� �� .>/" ���� ��� � � ��#��� �� �����*
������� ����  #�� � %#&�� .?/ ��� (��&�# .	�/"
5�� �#�  ������ ����������� %��� !� ��$� ��$������ �
������������ ������������  ������� .		/" ����� �����*
������� ������ � 0;;� @� ��# ������  �������
���� &� �� &#������ &���6 ������ �����" � ��������*
������� ��� � ���� � �������� �� ���#�� ���&��� ���*
������� ���� �� �����������" �� � �&A��� ��� ��6��
�� �������� ����������  ��#��#�� " ���� ���� �����
����������� !��� �� ���� �� �$��������� ��� ����#*
�������� �������� &��!��� ����� ���� " �� �  �����
������������ ��� �, ��������� ��� ������� ��� �  ��#�*
�#�� ��� ��������� $��#����� �� ��� &� � �� � ������
����� �� �������� �����  ��#������" �� �������, � �����*
������� �����  � �����#��� &� �������$� ��������� ��



�����$� ��������� " ����� ����� ��������� , !� ��$�
��$������ )
�
		�	 #��	�����
�� *	�������� .	�/ ���
��� �#��� �"
�� ��� ��� �#�&�� �� ��������� ������� �� �#� �����*
������� ���A��� ��� �� ��� ���� ��� �Æ������� ������7���
!��6 !����� � ������������ ��$��������" ���� !���
�!� �����������  ������� �� ��� ����( ��  ��#��  ��$�
� � ����#����� ��$�������� �� ���# ����� �����  �� ��*
 ��� �����  � ��0�� � !��� � �� ������������ �� �
&�� ��� ��� ��$�������� �� ������������ ��������� ��
��� �������� ����" �� �� #����� �
�
		�	%*) ��$����*
���� � � �����7����� �� ��� ������B ��$�� ���������#��
+,��# -+���������� ,������ #����������. .	2/" ��
 #����� ��� ��� ��#����� ��� ����#���� �� ������������
�����  � �� �����������# ����#���� �� �#��� ����
�� �����, !��6 ������ ��# ��� �� ���&������� !��� ���*
����� ������� �"
�� ��� ����� !� !��� �� ���&� ��� ��  �&������ �
�
	�
	�	%*) �'�� ��� ��� ���#��� ��� ��#����� �� �����*
������� �����  � " +�  ���� !��� �� �#����� �� �#�
����� ������������  ������� �� ������� �" 5�#� ��� � 
�� � ������� ������������ �����  ��� ��� �����" �� ���*
���� 2 ��� ��������� �� �#� ���#��� ������������ ��*
������ ��� �������� ��� �� ���&#��� ����#���� �  ��!�"
���, �� ������� 4 ��� ���� ��������� �� �
�
	�
	�	%*) ��� ������#���" ������� 
 ��� ��� ���������*
��� �� #�� !��� �� ���� �� ��� �#����� �� &� �� ���#�� 
�� �#� ������������ �����  � " ������� 8 ������ � ���*
��# ��� ��� �#� ��������� ��� �#�#�� !��6"

� ������������ ��������
�
� �������

+� !��6 !��� �����  �� ����� ���$���� &� ���

��� ��$� ����  �� ����� ��������  ��#��#�� ����#��
��� �0�* ����%� 1� ��� �#�������� 1���0� � ������"
5�� � !� !��� ������#��  ��� &� �� ���� �� ������� ��
��� ����" �� ���� ���� ��� � �����  �� ����� � ������
�����" �� ������� ��� �#�������� �� �������� �� ��� ���*
��  �� ����� ��� � ��������� &� ��������� ����	 ��

���  �#��� " � ����� ��� � � �� �� � �� ����� ���
����" 0��� ��� ��&��� ������� ���� , ������ , ���#�*
��� , �#��#�*��� �� � ���&������� �� &��� " =�� ���*
�� ��� ���������� &��!��� &��� " �� �������� �� �
�� ����� ��� ������ �� ��� �����, ����� �#������ ���
 �7� �  ��!� �� �&�� 	"
<��� �  ������ ����#�� ���� ���� �� ��������� ���� ��
�#� ����� ������������ �����  � " +� ��� ���� ���� 
!���� ��� ���������� &� �#��#�*��� �� ������ � �
������ ����*&��� �" � ���� &�������� ��  #�� � ����*
&�� � � ��%��� � ���  �� �� ��� &��� �� ��� �����
���� !���� � ������ ���� �� � ��� � !����#� �������*
����� ������ � ��  ����� ���� �� 5��" 	�"
0���# � �� ��� ���� ���������� �� ��� ������������
���&���, � ������������ ������������  ������� �� &���
��� �� !���� ����! ���  �������� �� ��� ���&��� ����
�� ��� ���� " 5�� � �������� ������������ �����  ,  ����*
��� ���� � ����� � ����� �������� �� ��� �������� ���*
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Table 1. Name, function and size of the stud-
ied processor models

�#�� ����� #� �� ��� ���������� �� ��������  ��#�����
���#�, !� �� ����#� � ��#� ��� ��#��$� ��� � ( ����
��
���������, �
����������, �
������� ����������� ��� ����
�	
���� ����	 �����
����" ��������������� ��� ������*
����� ���� �� #����� �� �  ����%�� �#�&�� ��  #���*
���� " �� ����� ��� �  ��� ���� � ��! ���������
��$��" �� ������������ ��������� ���� �  ��� ��� ���*
$��# �� ���������  #���*���� �� &���6 " �� # � ��
 #���*���� �� ���� �� ���� ���� �� � ��!�� �#�&�� ��
������� �� �  ��� ��� �����!��� �� � ��!�� ����������
�� ��� ������������ �����  " �� �����$����� ��� �
����� ������������� ������ ��� �  ������� ��  #���*
���� �� &���6 !��� ��� �&A����$� �� ������ ��� ���
��������  ���� �� ��������  ��#������ �����  � &� ��
�� � ����� ������� ����� ���������" 5������, ���  ��*
#������ ����� � ���#� ��� ��� ��������  ��#����� ���
��������� �� ��� � ����" �� ��� �����!��� !� ���# �����
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Figure 1. Cone belonging to latch L2

��� ��������� ��� � �� ���� ������" ��������� ��
��� ��������������� ��� � ��� �������� ��� ����*&��� 
��� �������� �  ����%�� �#�&�� ��  #���*���� &� #��*
������ �� ���&#���� ��� ����*&��� ����� &�� ����� ���*
��� C�� C �����" �� � ���� !����#� �������� ��� ��*
������� �� ��� ����  �7� ��� ���� �$���������" ��
�&#) *��������� � �� ������� ���  #�� �� ���������"
� ��������� �� ��6� ��� �#�&�� ��  #���*���� ��
&� &#���" �� �#�&�� ��������� ����� ���� 	�� #� ��
	��� ��������� �� ��� �����  �7�" �  #���� ��� ����*
&��� �#�&���� ��� ��#��$��� ��������� �� ����� �� �*
���� �� ��� ����� &�� �� �, ��� �&#) *��������� �  ��� 
��� ����*&��� �� ����������
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�� ���  #���*���� �" �� �������� ��6� ��$������
���� ���  ��#��#�� �� ��� ����� ���� ���� ��%��� ��
��� ����" �� �&#) ��������������� ��� ���� ��  #���*
���� !��� -#��� ������ �$��������� �'��� "
5�� �#����� ������������, � ���� �� �$��������� ���
����#�������� &��!���  #���*���� ��� ����� ����� &�
���������� " +����� ��� � ����, ���������� ������*
���� ����� # ��� � ����� ��� � ������������ � ���� � 



%� �  ���" � �����!��� ������������ ��������� ���&� � *
 ���  #���*���� �� �  ����%�� �#�&�� �� &���6 ��6���
� ����������, ������������ ��� ����� ��� �  #& �� ��
����� � ���#�" � ��������� � ������������ ���������
���� ���  ����� ��� � !�  6���� ��� %�// �����*
�#� ;$����� <��� <�# ���� ���������" +� �  #��
��� �#�&�� �� &���6 �� &� �(

&� ��� � ��"�	������ $��� ��� ��	���� ��'�	 �� '�(��
�	� ������ ��� �������� �� ��� � '������

)� ��� 	������� ��"�	������ �	� ��	��� ����	���� ��
����	 �����

*� ��� '���� � $��� ��� ����� ��'�	 �� '�(�� �� �������

+� ��� ���	��""��� �	��� �� � $��� ��� 	������� ��"�	�
����� �	� ���������� ��� ��� ��"�	����� ���� ����
�	�'���� ��� �� ���	��""��� �� �������� �� ��

,� ��� ��'�	 �� '�(�� ��	 � �� 	������������

-� 
� ���	� �	� 	������� ��"�	������� ��� "	�����	� ��
��������� �� )�

�� ��������� �� ��� � ����� ��� �� �����$� �����*
���� &� ��$���  #���*���� ���� ��� &���6 �� �������"
� �� ������� !� �#����� ��� �������� ������� ���������
�)0*�" +� ��� ���� ��� �� � �#�&�� �� ��������� ���*
#�� �����7��� � �#������  #&���#������ ��������(

&� . "�	������ �� ����� �� ��"�� ��� � ��'�	 �� �����
������� /	�"	�������� "�	�������0 �� ����	���� �� ��	
� ��'"�"��������

)� ������� �"�	���	� ����� ����������� '� �(��������
���� ��'�	� �� ����� /��	������0�

*� ����� � 1����� �������� /	������ �� �������� "�	�����
��������� ����0 ��� !������ �� ��� ���1�� ��������
���� �� �����������

+� 2�� �� ��� ����������� �	� �(������� $��� ����	 ���
������ �������� �� ��� "�	��������� �� ��� ��� "	���
/��	�����0�

,� ��� '��� ����������� �	� �������� �� ��	 ��� '��� ��
��� ��(� ����	����� /���������0�

-� .� ���� �� ��� "	���1��� ��'�	 �� ����	������ �� ���
	������� ��� "	�����	� �� ��������� �� )�

����� ��� ����� ��� � ��� %��� ��������� � �$����&��"
��� � ���� ������ � C���������C ��������� !����
�������� ��� ���� &���6 ��� ����� ������� ����� �����
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�� ��� ���$��#  ������ !� ��$� �� ���&�� �  �-#����
�� ��� � ������� ������� ������������ �����  � �� ���
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Table 2. Partitioning algorithms which can be
used in the different phases
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Figure 3. a) Modular structure of partition-
ing processes given in terms of SP graphs
b) Three execution threads belonging to Pro-
cess 2 with four parallel algorithms involved
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5.1 Measurement environment
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5.2 Results of the measurements
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Figure 4. Runtime of the hypergraph genera-
tion (IIa) depending on the prepartition algo-
rithm, the number of super-cones (SC) and
the proto used
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Figure 5. Runtime of �$// and %�// (IIb)
with different parameter settings for the PIC-
MOFP proto
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Figure 6. Runtime of different algorithms in
phase (III) using %�// and �$// as parti-
tioning algorithms in phase (IIb) with respect
to the PU M5X proto
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Figure 7. Runtime of whole partitioning pro-
cesses without simulator input generation
using different numbers of super-cones, par-
titioning and improvement algorithms on the
PU M5X proto
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