
Übung 2 – Lokale 
Operationen 



Aufgabe 1 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

00000000
01233210
01233210
01233210
0123100210
01233210
01233210
00000000

EG

EMF GHG ∗=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

111
111
111

9
1

MH

Mittelwertoperation

Berechne:

Fehler



Lineare Faltung

EG FA GG =

EF GHG ∗=

∑ ∑
−

−
−=

−

−
−=

−−⋅=
2

1

2
1

2
1

2
1

),(),(),(

L

Ll

M

Mm

EF mjligmlhjig



Lineare Faltung

∑ ∑
−

−
−=

−

−
−=

−−⋅=
2

1

2
1

2
1

2
1

),(),(),(

L

Ll

M

Mm

EF mjligmlhjig

3== ML ∑∑
−= −=

−−⋅=
1

1

1

1
),(),(),(

l m
EF mjligmlhjig

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−−−−
=

)1,1()0,1()1,1(
)1,0()0,0()1,0(
)1,1()0,1()1,1(

hhh
hhh
hhh

H

EG ⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+++−+
+−
+−−−−

1,1,11,1
1,,1,

1,1,11,1

jijiji
jijiji

jijiji



Aufgabe 1

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

00000000
01233210
01233210
01233210
0123100210
01233210
01233210
00000000

EG
0)8,()1,(),8(),1( ==−==− igigjgjg EEEE

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

111
111
111

9
1

MH ∑∑
−= −=

−−=
1

1

1

1
),(

9
1),(

l m
EF mjligjig



Aufgabe 1

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

13
26
39
39
39
39
26
13

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

688631
1216161262
1824241893
1812112111593
1812112111593
1812112111593
1216161262
688631

9
1

FG

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

00000000
01233210
01233210
01233210
0123100210
01233210
01233210
00000000

EG

∑∑
−= −=

−−=
1

1

1

1
),(

9
1),(

l m
EF mjligjig



Aufgabe 1

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

13688631
261216161262
391824241893
391812112111593
391812112111593
391812112111593
261216161262
13688631

9
1

FG

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

00111100
01122110
01233210
01213131310
01213131310
01213131310
01122110
00111100

AG

runden 



Aufgabe 1

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

00000000
01233210
01233210
01233210
0123100210
01233210
01233210
00000000

EG

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

00111100
01122110
01233210
01213131310
01213131310
01213131310
01122110
00111100

AG



Aufgabe 2 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

3030303030000
3030303030000
3030303030000
3030303030000
3030303030000
3030303030000
3030303030000
3030303030000

EG

EMF GHG ∗=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

111
111
111

9
1

MH

Mittelwertoperation

Berechne:

Kante



Aufgabe 2

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

3030303030000
3030303030000
3030303030000
3030303030000
3030303030000
3030303030000
3030303030000
3030303030000

EG

Kante

0)1,( =−igE

30)8,( =igE

),7(),8( jgjg EE =

),0(),1( jgjg EE =−

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

30303030201000
30303030201000
30303030201000
30303030201000
30303030201000
30303030201000
30303030201000
30303030201000

AG

Kanten werden unscharf

9
9010 =

9
18020 =



Aufgabe 3 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

30300303003030
30300303003030
30300303003030
30300303003030
30300303003030
30300303003030
30300303003030
30300303003030

EG

EMF GHG ∗=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

111
111
111

9
1

MH

Mittelwertoperation

Berechne:

periodisch wiederkehrende Kante



Aufgabe 3

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

30300303003030
30300303003030
30300303003030
30300303003030
30300303003030
30300303003030
30300303003030
30300303003030

EG

0)1,( =−igE

0)8,( =igE

),7(),8( jgjg EE =

),0(),1( jgjg EE =−

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

2020202020202020
2020202020202020
2020202020202020
2020202020202020
2020202020202020
2020202020202020
2020202020202020
2020202020202020

AG
Kanten verschwinden



Aufgabe 4 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

00000000
01233210
01233210
01233210
0123100210
01233210
01233210
00000000

EG

Wenden Sie die Medianoperation an.

Vergleichen Sie mit Aufgabe 1.
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Wenden Sie die Medianoperation an.

Vergleichen Sie mit Aufgabe 2.
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Berechnen Sie die Laplaceoperation:

EL GH ∗
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