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InteraktiveDVisualisierungDvonDErgonomiedaten

Zusammenfassung
MitpderpvorgestelltenpinteraktivenpVisualisierungpvonpSimulationsergebnissenpimpBereichp
derpindustriellenpErgonomiepwirdpeinpschneller,peinfacherpundpeffizienterpWegpgeschaffenp
ergonomischep Problemep amp Arbeitsplatzp zup analysieren.p Dabeip werdenp diep kritischenp
Situationenp undp diep dazugehörigenp relevantenp Parameter,p wiep beispielsweisep dasp
zutragendep Gewichtp oderp ungünstigep Gelenkwinkel,p inp einerp Zeitleistep bzw.p mitp p
Piktogrammenp aufp einenp Blickp dargestellt.p Zusätzlichp wirdp diep Möglichkeitp geboten,p diep p
ProblemepmittelspeinerpgeneriertenpAnimationpperpVideoanalyseppzupuntersuchen.

ObbildungzFHzUnterstützungzderzVideoanalysezdurchzMarkierungzderzProblemstellezmittelszeinesz
Piktogramms1zwelcheszdiezungünstigezPosezdarstelltDzWeiterezzurzVerfügungzgestelltez
InformationenzsindzdiezOngabezderz4ewertungsmethodez(diezdaszProblemzidentifiziertzhat)zsowiez
derenzGesamtpunktzahlzundzdiezOktionzdiezwährendzderz4ewertungzdurchgeführtzwurdeD

ObbildungzZHzInteraktivezVisualisierungzergonomischerzDatenDzEinzSchiebereglerzermöglichtzdiez
Ouswahlz einesz 4ereichsz aufz derz ZeitleisteDz Diez enthaltenenz Ereignissez werdenz alsz Piktogrammez
dargestelltDzImzunterenzTeilzsindzFensterzfürzdetailliertezOuswertungenzundzVideoanalysezvorhandenD

Einleitung
DieseszKonzeptzwurdezimzRahmenzdeszSmartvVirtualzWorkervProjekteszerarbeitet1zwelchesz
sichzmitzdigitalenzMenschmodellenzfürzdiezSimulationzindustriellerzOrbeitsvorgängezbefasstDz
Fürz diez praktischez Umsetzungz derz zuz erforschendenz Methodenz undz Werkzeugez istz einz
SoftwarevPrototypz inz derz Entwicklung1z wobeiz nebenz denz ergonomischenz Onalysenz
zusätzlichzauchzdiezemotionalenzOuswirkungenzderzauszuführendenzTätigkeitenzberechnetz
werden1zdaszheißtzdiezpositivenzoderznegativenzOuswirkungenzdeszOrbeitsprozesseszaufzdenz
simuliertenzOrbeiterDzDarunterzfallenzzD4DzderzGradzderzErschöpfung1zOngstzundzFreudeDz

Demz virtuellenz Orbeiterz wirdz vorz 4eginnz derz Simulationz einez Mengez vonz Tätigkeitenz
vorgegeben1zwiezzumz4eispielzholezKistezO1z4zundzCzundzbringezsiezzuzTischzYDzDurchzeinez
autonomez Handlungsselektion1z mitz derz Hilfez vonz Olgorithmenz ausz demz 4ereichz derz
künstlichenz Intelligenz1z undz 4ewegungsdaten1z welchez ausz MotionvCapturevVerfahrenz
stammenz kannz einez Simulationz durchgeführtz werdenz diez einez realistischez Onimationz desz
gesamtenzOrbeitsablaufeszerzeugtDzDazdiezSimulationzüberzeinenzbestimmtenzZeitraumzläuftz
sindzÜberlegungenznötigzwiezmanzmöglichstzeinenzprägnantenzGesamtüberblickzerhältzohnez
diezgesamtezOnimationzanzuschauenzundz„FramezfürzFrame“zzuzanalysierenDz

InteraktiveDVisualisierung
Ollez Ereignissez diez bestimmtez Grenzwertez überschreiten1z wiez schlechtez Haltung1z schwerez
Lastenzoderzzuzhohezpsychischez4elastungenzwerdenzinzeinerzZeitleistez(siehezObbDzZzMitte)z
undz alsz Piktogrammez (ObbDz Zz oben)z dargestelltDz Dabeiz werdenz allez Parameter1z wiez zD4Dz
Winkelstellungz derz Gelenke1z anz dasz Piktogrammz angeheftet1z umz soz einenz schnellenz
ÜberblickzzuzschaffenDzDiezDatenzhierfürzwerdenzzD4DzüberzdaszRULOvVerfahrenzermitteltDz
DiezZeitleistezenthältzhorizontalezfarbigez4alkenDzJederz4alkenzstehtzfürzeinzProblem1zwobeiz
diezLängezdiezDauerzderzkritischenzSituationzangibtDzDiezSchwerezdeszProblemszistzüberzeinez
FarbscalazvonzGelbzzuzRotzgegebenDzDerzErgonomzhatzdadurchzdiezMöglichkeitzsichzprimärz
umzdiezschwierigenzFällezzuzkümmernzundzkannzfürzsichzselbstzdenzGradzbestimmen1zbiszzuz
demzerzoptimierenzmöchteDzÜberzdenzSchiebereglerz(unterhalbzderzZeitleiste)zistzeszmöglichz
einenz4ereichzauszuwählenDzDiezdarinzliegendenzEreignissezwerdenzoberhalbzderzZeitleistez
angezeigt1zmittelszKurzübersichtzderzErgebnissez(allerzvorhandenenz4ewertungsmethoden)z
undzalszPiktogrammezmitzentsprechendenzZusatzinformationenDzEszistzmöglichzdurchzeinenz
MausklickzaufzdiezKurzübersichtzzuzeinerzdetailliertenzOuswertungzzuzgelangenz(siehezObbDzZz
untenz rechts)DzWeiterhinzkannzdurchzdiezSelektionzdeszentsprechendenzPiktogrammszeinez
Videoanalysez durchgeführtz werden1z indemz direktz anz denz Zeitpunktz desz Ouftretensz (siehez
ObbDzZzuntenzlinks)zgesprungenzwirdDz

ZusätzlicheDvisuelleDUnterstützungDbeiDderDVideoanalyse

MarkierungDderDProblemstelleD

DarstellungDvonDUmweltfaktoren

ObbildungzKHzVisualisierungzvonzäußerenzEinflüssen1zwiezzD4DHzLärm1zTemperaturzoderzLichtzdurchz
FarbcodierungzanzdenzentsprechendenzPositionenDzImz4ildzsindzzTemperaturunterschiedezdarstelltDz
Rotez4ereichezidentifizierenzdiezTemperaturzüberzdemzOptimumDz4lauzzeigtzdiezWertezunterhalbz
deszOptimumszundzWeißzentsprichtzderzempfohlenenzTemperaturDz

UnterstützungDspeziellerDAnalysen

ObbildungzRHzSichtbarkeitsanalysezdurchzeinezSichtliniezundzdemzentsprechendenzSichtbereichDz
4eizderz4erechnungzdeszSichtfeldeszwerdenzzusätzlichzOltersfaktorenzberücksichtigtD


