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Untersuchung zur Ausbildung von Strömungsstrukturen beim 
gepulsten elektrochemischen Abtragen 

Das elektrochemische Abtragen ist ein Fertigungsverfahren, das auf der anodi-
schen Metallauflösung basiert und zur präzisen Bearbeitung von hochfesten 
Werkstoffen verwendet wird. Anwendungsbereiche sind insbesondere die Luft- 
und Raumfahrttechnik, die Automobilindustrie und die Medizintechnik. 
Prinzip bedingt treten starke Wechselwirkungen zwischen dem elektrischen Feld 
und dem Strömungsfeld des Elektrolyten auf, was das resultierende Oberflä-
chenerscheinungsbild beeinflusst. Eine mögliche negative Folge, insbesondere 
bei sehr großen Stromdichten, ist das Auftreten von Strömungsstrukturen. 
Im Rahmen dieser Arbeit soll mithilfe einer vorhandenen Experimentieranord-
nung das Auftreten solcher Strömungsstrukturen systematisch untersucht wer-
den. Hierzu werden zahlreiche Experimente, auf Basis eines statistischen Ver-
suchsplans, durchgeführt und die Bauteiloberflächen ausgewertet. Abschließend 
sollen Korrelationen zwischen den Bearbeitungsparametern und dem Auftreten 
der Strömungsstrukturen abgeleitet werden. 
 

Folgende Arbeiten sind vorgesehen: 

 Darstellung des Standes der Technik und Forschung zum PECM mit dem 
Schwerpunkt Oberflächenausprägung 

 Planung, Durchführung und Auswertung der Experimente 

 Messtechnische Charakterisierung der Oberflächen 

 Ableiten funktioneller Zusammenhänge zur Beschreibung der Strömungsphä-
nomene  

 Dokumentation der Arbeiten 

Abb.: Bearbeitungsmaschine zur präzisen elektrochemischen Metallbearbeitung 
(links); Bearbeitungsergebnis (Mitte) und Strömungsstrukturen im Detail (rechts) 


