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Aufgabe 1:
Eine Multiresolutionsanalysis besitze die Skalierungsfunktion ϕ : R → R mit
Skalierungsfilter (h(k))k∈Z und Träger supph = {0, 1, . . . , 2N − 1}, N ∈ N.
Zeigen Sie, dass

|suppϕ| = 2N − 1.

Tipps:

a) Zeigen Sie zunächst suppDaTbf = suppf(a · −b) = (suppf + b)/a

b) Benutzen Sie den Kaskadenalgorithmus um für Ll = |suppηl| die Rekursi-
onsgleichung

Ll =
Ll−1
2

+
2N − 1

2
, L0 = 1,

herzuleiten.

c) Bestimmen Sie den Grenzwert liml→∞ Ll, falls dieser existiert.

Aufgabe 2:
Sei α ∈ R, zeigen Sie für die Familie
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0 sonst,



die QMF-Bedingungen. Für welche α erhalten Sie die Daubechies-4 bzw. die
Haar-Skalierungskoeffizienten?

Aufgabe 3:
Wir betrachten nochmals die Faktorisierung

m0(γ) =

(
1 + e−2πiγ

2

)N
L(γ), |L(γ)|2 = PN−1(sin

2(πγ))

mit den Daubechies Polynomen PN−1, N ∈ N. Bestimmen Sie für N = 3, d.h.,

P2(y) = 1 + 3y + 6y2

die Filterkoeffizienten h(0), . . . , h(5) in

m0(γ) =
1√
2

5∑
n=0

h(n)e−2πinγ.


