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Aufgabe 1:
Zeigen Sie für die Haar Filterkoeffizienten h(0) = 1√

2
, h(1) = 1√

2
, die in Satz 25

angegebenen Beziehungen. Geben Sie eine Funktion ϕ an, welche die Zweiska-
lenrelation

ϕ(x) =
∑
n∈Z

h(n)
√
2ϕ(2x− n)

erfüllt.

Aufgabe 2:
Zeigen Sie für die Daubechies-4 Filterkoeffizienten

h(0) =
1 +
√
3

4
√
2

, h(1) =
3 +
√
3

4
√
2

, h(2) =
3−
√
3

4
√
2

, h(3) =
1−
√
3

4
√
2

,

die in Satz 25 angegebenen Beziehungen.

Aufgabe 3:
Zeigen Sie für die den Daubechies-4 Filterkoeffizienten zugeordnete Wavelet-

Matrix WN ∈ RN×N , WN =

(
HN

GN

)
,



HN =


h(0) h(1) h(2) h(3) 0 . . . 0
0 0 h(0) h(1) h(2) h(3) 0 . . . 0
... . . . ...

h(2) h(3) 0 . . . 0 h(0) h(1)

 ,

GN =


g(0) g(1) g(2) g(3) 0 . . . 0
0 0 g(0) g(1) g(2) g(3) 0 . . . 0
... . . . ...

g(2) g(3) 0 . . . 0 g(0) g(1)

 .

Orthogonalität. Welche implizite Annahme über das Signal wird hier gemacht?

Aufgabe 4:
Eine Multiresolutionsanalysis besitze die Skalierungsfunktion ϕ : R → R mit
Skalierungsfilter (h(k))k∈Z und Träger supph = {0, 1, . . . , 2N − 1}, N ∈ N.
Zeigen Sie, dass

|suppϕ| = 2N − 1.


