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Aufgabe 1:
Sei die Hütchenfunktion ϕ(x) = (1− |x|)χ[−1,1](x) gegeben.

a) Bestimmen Sie Koeffizienten h(k) in der Zwei-Skalen-Relation

ϕ =
∑
k∈Z

h(k)D2Tkϕ.

b) Stellen Sie mit einer geeigneten Funktion g die Hütchenfunktion als Fal-
tungsprodukt dar

ϕ = g ? g.

c) Berechnen Sie die Fourier Transformierte ϕ̂.

Aufgabe 2:
Zeigen Sie für die kardinalen B-Splines Nm := Nm−1 ? N1, N1 := χ[0,1) die
Rekursionsgleichung

Nm(x) =
x

m− 1
Nm−1(x) +

m− x
m− 1

Nm−1(x− 1).

Zeigen Sie dazu die Hilfsaussagen

Nm(x) =

∫ x

x−1
Nm−1(y)dy, N ′m(x) = Nm−1(x)−Nm−1(x− 1)

und führen Sie eine Induktion über m ∈ N.



Aufgabe 3:
Eine Funktion ϕ : R → R habe kompakten Support und n verschwindende Mo-
mente, d.h.,

suppϕ = [−ε, 1 + ε], ε > 0,

∫
R
ϕ(x)xldx = 0, l = 0, . . . , n.

Bestimmen Sie die Indizes j, k ∈ Z für die∫
R
D2jTkϕ(x)Nm(x) = 0.

Tipp: Überlegen Sie sich in welchen Intervallen Nm ein Polynom ist.
Hausaufgabe:
Implementieren Sie in Matlab eine Funktion y=bspline(x,m), welche den
m-ten kardinalen B-Spline an den Stellen x auswertet. Testen Sie ihre Funktion
mit hausaufgabe3.m und erklären Sie die Ergebnisse im Zusammenhang mit
Aufgabe 2 kurz.


