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Ubungsblatt 1

Aufgabe 1:
Fir f: R — Cunda,b,c € R, a > 0, seien die folgenden Operatoren erklart

Dof(z) = (Daf)(x) = Vaf(azx),

Tpf(x) = (Tof)(x) == f(x =),
Mf(x) = (Mcf)(x) = " f ().

Skizzieren Sie f(x) = e o, Dyf, Tof und My f.
Zeigen Sie

DT, = TsD,,
DaMc - MacDau
LM, f(z) = e ™M, T; f(x).

Zur letzten Aquivalenz: Wann gilt also T, M, = M.1T,?

Aufgabe 2: X
Fiir f € Ll(]R) sei die Fourier-Transformierte f : R — C,

fv) = / f(@)e 2 rdy

erklirt. Zeigen Sie



und falls f € L?(R) noch
IToMeflle = (1 Fll e,
p—2
1Daflle = a2 | f|o-

Aufgabe 3:
Berechnen Sie die Fourier-Transformierte

a) der Rechteckfunktion

£(2) = xpoun (@) = {1 V=o<t,

0 sonst,

2

b) und der GauB3-Funktion f(z) = e *".



