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Ubungsblatt 3
1. Es ist die Losungsfliche u = wu(z, y) der Differentialgleichung
Ty — YU, = u?
zu bestimmen, die die Gerade
G : r=s,y=1lL, u=s (—00<s<o0)

enthilt.

2. Man bestimme die allgemeine Losung der partiellen Differentialgleichung erster Ordnung
Uy —Yuy —u; =0, u=u(z,y,2)
und ermittle die Losung, die der Anfangsbedingung u(z,y, x) = = + y geniigt.

3. Man gebe die allgemeine Losung v = u(x, y) der partiellen Differentialgleichung xu, +
yuy — u = 0 an und mache die Probe.

4. Die Eikonal Gleichung der geometrischen Optik ist gegeben durch

1
[Vull2 = = u(z,y), ¢ > 0.

a) Man bestimme die charakteristischen Streifen zur Anfangskurve
K : r=f(s), y=g(s), z=0 (selCR)
und interpretiere das Ergebnis.
b) Man berechne fiir ¢ > 0 Losungen u mit u(s, s) = as, s > 0.
5. Man transformiere die Wellengleichung in n > 1 Raumdimensionen
uy — AAu =0
in eine Gleichung fiir radialsymmetrische Losungen v(r,t), d.h. in eine Gleichung fiir

v(r(x),t) = u(x,t) mit r(x) = |x|2. Dabei bezeichne A, := > !, 88—;% den n-

dimensionalen Laplace Operator bzgl. der Ortsvariablen x.



