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Ubungsblatt 1

1. Ermitteln Sie Losungen der partiellen Differentialgleichung v, = zyv fiir die Funktion
v =uv(z,y).
2. Parametrisieren Sie den Rand 92 und die AuBennormalen n des Bereiches 2 := {(z,y) €

R? : 2%+ 4y% < 1}.

3. Zeigen Sie, dass die Funktion u mit u(x,y) = 0 fir z + y < 0 und

u(z,y) = —ev

9

. J(6x+6y—9), 3<z+y,
(z +y)?, 0<z+4+y<3,

auf ganz R? die Differentialgleichung u, — Uy + 2u = 0 erfiillt.
4. Zeigen Sie, dass fiir zwei harmonische Funktionen u, v : R2 5 R, dh. Au = Av = 0,
gilt
a) die Summe u + v ist harmonisch,
b) das Produkt u - v ist genau dann harmonisch, wenn die Gradienten Vu und Vv

orthogonal zu einander stehen.

5. Uberpriifen Sie, dass jede differenzierbare Rotationsfliche « : R? — R der Differential-
gleichung yu, — zu, = 0 geniigt. Die Fliche z = u(x,y) entsteht dabei durch Rotation
einer Funktion f(x) = z um die z-Achse.



