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1. Man klassifiziere die folgenden partiellen Differentialgleichungen zweiter Ordnung und
skizziere gegebenenfalls die Gebiete unterschiedlichen Typs:

a) Uzg + 2YUzy + TUyy — Uy +u =0
b) 2zyusy + ruy + yuz =0
C) Uzgy + Uyg + DUy + Uyy + 2Uy, + Uz, =0

2. Man transformiere die folgende Differentialgleichung auf Normalform.

T2y + 20ty + Yy + 22Uy + Ty, =0

3. Man zeige, dass fiir konstantes a > 0 die Losung des Anfangswertproblem der eindimen-
sionalen Schwingungsgleichung

ug(x,t) = a2um(x,t), reR, t>0
u(z,0) = F(x), reR
ut(x,0) = G(z), reR

mit Hilfe der D’ Alembertschen Formel
1 x+at
u(z,t) = = [F(z+at) + F(z —at)] + — / G(s)ds
2 2a /,

angegeben werden kann.

4. Man betrachte das Anfangsrandwertproblem

U (x, 1) = a2uge(x,t), x e (0,L), t>0
u(z,0) = F(x), x € (0,L)
u(x,0) = G(z), x € (0,L)

uz(0,t) = ug(L,t) =0, t>0,

und zeige, im Falle der Existenz einer Losung, deren Eindeutigkeit.



