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1. Man klassifiziere die folgenden partiellen Differentialgleichungen zweiter Ordnung und
skizziere gegebenenfalls die Gebiete unterschiedlichen Typs:

a) uxx + 2yuxy + xuyy − ux + u = 0

b) 2xyuxy + xuy + yux = 0

c) uxx + uyx + 5uxy + uyy + 2uyz + uzz = 0

2. Man transformiere die folgende Differentialgleichung auf Normalform.

x2uxx + 2xyuxy + y2uyy + x2ux + xyuy = 0

3. Man zeige, dass für konstantes a > 0 die Lösung des Anfangswertproblem der eindimen-
sionalen Schwingungsgleichung

utt(x, t) = a2uxx(x, t), x ∈ R, t > 0

u(x, 0) = F (x), x ∈ R
ut(x, 0) = G(x), x ∈ R

mit Hilfe der D’Alembertschen Formel

u(x, t) =
1

2
[F (x+ at) + F (x− at)] +

1

2a

∫ x+at

x−at
G(s)ds

angegeben werden kann.

4. Man betrachte das Anfangsrandwertproblem

utt(x, t) = a2uxx(x, t), x ∈ (0, L), t > 0

u(x, 0) = F (x), x ∈ (0, L)

ut(x, 0) = G(x), x ∈ (0, L)

ux(0, t) = ux(L, t) = 0, t > 0,

und zeige, im Falle der Existenz einer Lösung, deren Eindeutigkeit.
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