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Übungsblatt 1

1. Ermitteln Sie Lösungen der partiellen Differentialgleichung vy = xyv für die Funktion
v = v(x, y).

2. Parametrisieren Sie den Rand ∂Ω und die Außennormalen n des Bereiches Ω := {(x, y) ∈
R2 : x2 + 4y2 ≤ 1}.

3. Zeigen Sie, dass die Funktion u mit u(x, y) = 0 für x + y ≤ 0 und

u(x, y) =
1

9
ey−x ·

{
(6x + 6y − 9), 3 ≤ x + y,

(x + y)2, 0 < x + y < 3,

auf ganz R2 die Differentialgleichung ux − uy + 2u = 0 erfüllt.

4. Zeigen Sie, dass für zwei harmonische Funktionen u, v : R2 → R, d.h. ∆u = ∆v = 0,
gilt

a) die Summe u + v ist harmonisch,

b) das Produkt u · v ist genau dann harmonisch, wenn die Gradienten ∇u und ∇v
orthogonal zu einander stehen.

5. Überprüfen Sie, dass jede differenzierbare Rotationsfläche u : R2 → R der Differential-
gleichung yux − xuy = 0 genügt. Die Fläche z = u(x, y) entsteht dabei durch Rotation
einer Funktion f(x) = z um die z-Achse.
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