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Aufgabe 1:
Man berechne die folgenden Kurvenintegrale gegebenenfalls unter Verwendung
der Cauchyschen Integralformel. Die auftretenden Kurven sollen im mathema-
tisch positiven Sinn durchlaufen werden.

1.
∮

c1/2

e2z

(z − i)4
dz für c1 : |z − 1| = π

2
, c2 : |z + 2i| = 2 ,

2.
∮

c1/2/3

z + 3

z2 − 1
dz für

c1 : |z − 1| = 1.9 ,
c2 : |z − i| = 1.5 ,
c3 : |z + 1 + i| = 1.1 ,

3.
∮

c1/2

sin3 z

(z − π/3)2
dz für c1 : |z| = 1 , c2 : |z| = 2 ,

4.
∮
c

ln z

z2 + 1
dz für c : |z − 1− i| = 1.414 ,

5.
∮
c

z17 dz für c : |z − 16 + 17i| = 180 .

Aufgabe 3:
Sei C die positiv orientierte Kreislinie {z ∈ C : |z − z0| = r} und f(z) = (z −



z0)
n, n ∈ Z . Zeigen Sie∫

C

f(z)dz =

{
0, für n ∈ Z, n ̸= −1,
2πi, für n = −1.

Aufgabe 4:
a) Berechnen Sie

∫
C
ezdz längs der Strecke von 1 nach i.

b) Berechnen Sie
∫
C

dz
z2

längs des Streckenzuges C von 1 über 1 + i und −1 + i
nach −1.

Aufgabe 5:
Sei f holomorph in einem Gebiet D, z ein beliebiger Punkt in D und die Kreislinie
Kr(z) sowie ihr Inneres ganz in D enthalten. Zeigen Sie, gilt

|f(ξ)| ≤ M für alle ξ ∈ Kr(z)

mit einer Konstanten M > 0, so gilt für alle n ∈ N0∣∣f (n)(z)
∣∣ ≤ n!M

rn
.


