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Übungsblatt 9

Aufgabe 1:
Beweisen Sie: Seien f, g ganze Funktionen und für alle z ∈ C gelte |f(z)| ≤
|g(z)|. Dann gibt es ein λ ∈ C mit f(z) = λg(z).

Aufgabe 2:
Berechnen Sie die folgenden Integrale mit Hilfe der Cauchy Integralformel:

1)
∫
|z|=2

sin z

z + i
dz 2)

∫
|z+2i|=3

dz
z2 + π2

3)
∫
|z|=2

dz
z4 − 1

4)
∫

|z−3/2|=1

ez

z(z − 1)3
dz

5)
∫
|z|=3

eaz

z2(z2 + 2z + 2)
dz

6)
∫
|z|=r

dz
(z − a)n(z − b)m

, |a| < r < |b|,m, n ∈ N

Aufgabe 3:
Bestimmen Sie die Art der Singularitäten, Residuen und Hauptteile von
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z2
2) e1/z +
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z
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(
1
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Aufgabe 4:
Berechnen Sie die folgenden Integrale mit Hilfe des Residuensatzes:

1)
∫
|z|=3

ezt

z2(z2 + 2z + 2)
dz

2)
∫
Γ

2 + 3 sin πz

z(z − 1)2
dz Γ= Rand des Quadrates mit den Ecken ±(3± 3i)


