
Biomolekulare Systeme

• Membran (Wand/Kanal) 
• Proteine (Funktion/Gerüst)
• Enzyme
• Brennstoffe (ATP)
• Photosyntheseapparat
• Protonentranfer/Sehvorgang
• Molekulare Motoren



Membran



Membran



Fusion von Zellen



Proteine

• Eiweißmoleküle Transport)
– Myosin
– Kinesin
– Dyneine

Schaniere, Hebel, Federn, Kupplung



Proteine



Brennstoffe

• ATP
Brennstoff: ATP



Biologische Nanowelt



1:Kontakt 3: Eindringen 4:Infektion2:Tasten

Virusinfektion Bräuchle, LMU München



Protonenpumpe: Bacteriorhodopsin





Retinal - Schaltung





Molekulare Motoren

• Transport von Zellbaustoffen
• Zellteilung
• Muskelbewegung
• Geiselbewegung (Sperma)



Nanometer - Motoren

















Muskelfaser

a) Elektronenmikroskopische Aufnahme der gestreiften Muskulatur. Die hellen Bereiche 
bestehen aus
dünnen Filamenten (Aktin) und werden als I-Band bezeichnet. In den dunklen Bereichen (A-
Band)
finden sich hauptsächlich dicke Filamente (Myosin)
b) Schematische Zeichnung eines Sarkomers. Ein einzelnes Titinmolekül überspannt den 
Bereich von
der Z-Scheibe zur M-Linie, wobei es im A-Band fest an die dicken Filamente gebunden ist.



Aktin



Polymerisation Aktin



Myosin



Myosinfilament



Titin - Stabilisator



ATP – Einfluß I



ATP – Einfluß II



ATP+H2O=  ADP + Pi + H+









myosin_muscle_animation.mov



Optische Pinzette







AFM



Fixierung mit optischer Pinzette



Optische Pinzette - Strecken

tweezer2.mov





Nanometer - Motoren



Molekulardynamische Simulation



kinesin_procession_animation.mov



Noji_ATPase_rotating_film.mov


