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20. Zustandsdichte
a) Erklaren Sie, warum Nickel ferromagnetisch ist, aber Aluminium nicht.

b) Erkliren Sie, warum Ferromagnetismus in der zweiten Hilfte der 3 d-Ubergangsmetalle
beobachtet wird, aber nicht in der ersten.

21. Suszeptibilitdten

a) Zeigen Sie, dass die paramagnetische Suszeptibilitit eines nicht-entarteten Elektro-
nengases mit IV Elektronen gleich der von N lokalisierten Elektronen mit geldschten
Bahnmomenten ist.

(Fiir kleine Magnetfelder B ist die Magnetisierung M = ug (ny — n|), wobei ny =
2 IS 9(E+ps B) f(B)dE, n) = % [7° g(E — pg B) f(E)dE. Im nicht-entarteten
Limit kann die FERMI-Funktion durch f(E) =~ exp[(—F — u)/(kg T)] angenahert
werden.)

b) Ein Halbleiter habe 3 - 10?2 Elektronen pro Kubikmeter im Leitungsband mit einer
effektiven Masse m* = 0,1 me. Schitzen Sie die Temperatur ab, unterhalb derer
die Suszeptibilitat temperaturunabhingig wird. Berechnen Sie die GréRe von PAULI-
Paramagnetismus und LANDAU-Diamagnetismus unterhalb dieser Temperatur.

22. Vortrag: Anisotroper Magnetwiderstand

Ca. 10 Minuten, 3-4 Folien, bei Fragen an B. Hebler (birgit.hebler@s2006.tu-chemnitz.de, Raum
P172) oder D. Nissen (dennis.nissen@physik.tu-chemnitz.de, Raum P172) wenden.

Geben Sie, z. B. anhand von Smit, Physica 17 (1951) 612, einen Uberblick iiber den anisotropen
Magnetwiderstand (anisotropic magnetoresistance — AMR).



