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Kugel 1

6.1 Start Q

Welche von zwei Kugeln ist schneller am Ziel: i
Die erste legt eine Strecke L im freien Fall zuriick (Fallzeit tr). :
Die zweite Kugel hdngt an einem nicht dehnbaren Faden der Lénge L und ! :
wird um einen kleinen Winkel aus der Senkrechten ausgelenkt (so dass ihre | & i
nachfolgende Schwingung als harmonisch betrachtet werden kann). Nach ' :
dem Loslassen benétigt sie eine Zeit tp bis zum Durchlaufen der Senkrech- E
ten (tiefster Punkt der Schwingung). !
Vergleichen Sie die Zeiten tg und tp. 0. E

Ziel

6.2

Eine Seilwelle mit der Wellenldnge A, der Frequenz f und der Amplitude y,, lduft in positive
x-Richtung. Zur Zeit t; = T/2 befindet sich bei x; = % A ein Wellental. Stellen Sie die Funk-
tion y(t; x) fiir diese Welle auf.

6.3
Fiir eine ebene Welle gelte y =y, -cos (kx+wt+a). @) Wie grol} ist die Ausbreitungsgeschwin-

digkeit vy, der Welle ? b) Wie grof3 ist ihre Wellenldnge A ? ¢) Wie lautet die Orts-Zeit-
Funktion y(t) der Schwingung eines Teilchens am Ort x; ? d) Wie groB ist die Auslenkung y;
dieses Teilchens (am Ort x;) zur Zeit t; 2 (o=10ns", k=nm”, o =70° t =025s,
x1 = 0,8 m, yo = 53 mm)
Geschlossene Pfeife
6.4 ]
Eine geschlossene Pfeife erzeugt den Grundton c, der eine Frequenz ~— ]
von 130,5 Hz hat. Die Pfeife wird dann gedffnet. a) Einen Grundton
mit welcher Frequenz erzeugt sie jetzt ? b) Welche Liange hat die Offene preife
Pfeife ? [Schallgeschwindigkeit in Luft: ¢ = 340 m/s] —
\

6.5

Ein Reisender steht auf einem Bahnsteig und hort das Pfeifsignal der Lokomotive seines
Zuges mit einer Frequenz von 318 Hz. Er weiB}, dass die normale Frequenz 300 Hz betrégt.
a) Kommt sein Zug gerade an oder ist er schon abgefahren ? b) Mit welcher Geschwindigkeit
bewegt sich der Zug ?

6.6

Ein Beobachter verfolgt den Flug eines Uberschallflugzeuges. Um die Zeit t; = 25 s nach dem
Moment, an dem sich das Flugzeug genau iiber ihm befand, hort er den Knall, und sieht dabei
das Flugzeug unter einem Winkel y = 35° {iber dem Horizont. a) Mit welcher Ge-
schwindigkeit fliegt das Flugzeug und wie viel Mach entspricht das ? b) In welcher Hohe h
fliegt das Flugzeug ? [Schallgeschwindigkeit in Luft: ¢ =340 m/s]



