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Beim Raman-Effekt stehen Licht und Materie miteinander in Wechselwirkung. Die auf die Probe eingestrahl-
ten Photonen können in einem Feststoff (z.B. einem Halbleiterkristall) oder in einem Molekül an Schwingun-
gen inelastisch gestreut werden. Die dafür erforderliche Energie geht dem Photon verloren (Stokes-Verschie-
bung) bzw. wird dem Photon hinzugefügt (Anti-Stokes-Verschiebung). Mit einem hochauflösenden Spektro-
meter kann die Änderung der Photonenenergie detektiert und einer bestimmten Schwingungsmode zuge-
ordnet werden. Jede Schwingungsmode gehorcht bestimmten Raman-Auswahlregeln, die von ihren Kristall-
symmetrieelementen und der Streugeometrie abhängen. Die polarisationsabhängige Raman-Spektroskopie
wird eingesetzt, um die Raman-Auswahlregeln von 2D-Halbleitern zu untersuchen.

(a) Kristallstruktur der 2H-Phase von
MoS2

(b) Lichtmikroskopische Aufnahme
einer MoS2 Monolage

(c) Raman-Spektren einer MoS2
Monolage in parallel- und
gekreuzte-
Polarisation-Konfiguration
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e Herstellung von Monolagen aus 2D-Materialien und Charakterisierung der Anzahl der Lagen mit optischer

Spektroskopie (Photolumineszenz und Raman). Untersuchung der Raman-Auswahlregeln von MoS2 durch
polarisationsabhängige Raman-Spektroskopie.
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Raman-Spektroskopie, polarisationsabhängigesRaman, Schwingungsmoden, Photolumineszenzspektrosko-
pie, 2D-Materialien, Übergangsmetall-Dichalcogenide (TMDCs)
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Sowie jede weitere Literatur zu Raman-Spektroskopie und 2D Materialien.
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DasVersuchsprogrammumfasst die BereicheProbenvorbereitung, Raman- undPhotolumineszenz-Spektros-
kopie-Messungen sowie Interpretation der Ergebnisse. Dazu gehören die Arbeitsschritte:

1. Mechanische Exfoliation von Monolagen und Multilagen von MoS2 auf Polydimethylsiloxan (PDMS).

2. Charakterisierung der Anzahl der Lagen mittels Raman- und Photolumineszenzspektroskopie.

3. Transfer von MoS2 vom PDMS auf das Si/SiO2 Substrat.

4. Durchführung von polarisationsabhängigen Raman-Spektroskopie-Messungen an MoS2 Monolagen.

5. Graphische Darstellung des polaren DiagrammsdesMoS2 E2g- und A1g-Intensitätsverhältnisses und Ver-
gleich mit den berechneten Ergebnissen des Raman-Tensors.

Der Schwerpunkt des ersten Versuchstags liegt bei der Herstellung von Monolagen aus 2D-Materialien. Am
zweiten Versuchstag werden polarisationsabhängige Raman- sowie Photolumineszenz-Spektroskopie-Mes-
sungen durchgeführt. Die Bedienung der Anlagen für die Probenherstellung sowie des Raman-Spektrometers
wird Ihnen vor Ort vom Betreuer erläutert. Die einzelnen Arbeitsschritte erfolgen weitgehend eigenständig.
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se In diesem Versuch werden Laser der Klasse 4 verwendet. Laserstrahlung stellt eine Gefahr für das Auge dar.

Der dem Versuch vorausgehenden Belehrung ist daher unbedingt Folge zu leisten.
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