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Kristalle




Bandstruktur

Ga As GaP




periodic arrangements of dielectric units

refractive index is the
potential for photons

d ~ optical wavelength



Photonische Kristalle

Farbe
— Reflexion
— Transmission

Parallelitat

Verlangsamung Lichtgeschwindigkeit
— Verstarkung
Mikroresonatoren

Wellenleitung
— Lineare Wellenleitung
— Ecken

Dotierung
Elektronische Steuerung
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Maxwell Gleichungen
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Dielektrische Verschiebung
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Bandlicke
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Abb 3 Dispersionsrelation fiir einen Multilaverfilm



1-dim Bandlicke
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Abbildung 6.5 Heflexionsspekiren photonischer Kristalle aus Polystyrol-Kugeln
verschiedener Durchmesser, aufeenommen senkrecht zur Probenoberfliche.
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Chiral mesophase Substrate



semiconductor for | dimension

=\ dielectric slab

incident wave

reflected waves

light does not enter the crystal - band gap



Imensionen
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bandstructure of a real system

fcc-photonic crystal made of 260 nm polystyrene beads
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3-Dimensionen







Herstellung

 Mechanisch
e Selbstorganisation
e Laserstrukturierung



Herstellung




Selbstorganisation

Substrat
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Abbildung 6.2: Aunfnahmen eines photonischen Kristalls ans 450 nm Polyvstyrol-
Kugeln mittels konfolkaler Mikroskopie, Es zeigen sich Dom#nen mit hexagonaler (a)
und quadratischer (b) Struktur. In (¢} und (d) sind jeweils vergrifierte Ausschnitte
solcher Bereiche dargestellt.



300 nm plastic beads

M. Barth, POM Lab






Influence of the space charge region (SCR)
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e Opal
 Inverted Opal
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 Holografische Herstellung
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Makroporoses Silizium
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Wide-angle Splitters
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Waveguide Crossings
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Channel-Drop Filters

Criteria for Perfect Channel-aropping

Waveguide 1 )
~ Two resonani moaes with

\ > even and oad symmery
Modades must be degenerare

Waveguide 2
Modes must have equal
aQecay rares
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A Linear Nonlinear Filter
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Linear response:
Lorenzian Transmisson

+ nonlinear
Index shift

shifted peak




Liquid-crystal electric tuning of a photonic crystal laser
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