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                      Spektrale Auflösung ... 



Spektrale Au;flösung 

•	 Hei..;enbergsche Unschärferelation 

•	 Homogene Verbreiterung durch dynamische Prozesse 

•	 Inhomogene Verbreiterung durch ..;tatische "Unordnung" 

•	 Ensemble- Zeitmittelung 

•	 Kl'hä, ente Verfahren. DOp'pel-"Resonanz"verfahren 

•	 &lektralf ~elektion Lochbrennen). 
Einzelm(llektiltechniken. 



____ ._1.
 









, 

! 

_ I 

IPinhol~ 

IPhoto-" I 
imultipher:

Mikroscope- ",
 
objektiv
 

~ sampIe ~n I, 

' cover shpJ 

Dither-piezo D
proVI"ding electr."1 
shear force sIgna i ca:l

/~ Piezo :~ I 

!coarse Ix
approach 

Singlemode- I 
I fibre with I 
iprobe ti~ -~ 

-"*Ar+ or 
HeNe Laser 



Total internal reflection setup
 
,._--------------


Dropletfluorescence Fluorescence 
Dye 

liquid I 
r 

Laser 
sampie 

---7 

"t t' ~ //excl a Ion "-'''- /
 
beam -

"-~ prism / /
 

Droplet:
 
10-7 m.ol/l solution of rhodamine 6G in tetrakis(2-ethylhexoxy)-silane
 

Substrate:
 
quartz cover slip
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Lumineszenz-Zerfall EmissionEnergieniveausdiema 

N Alome 
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Absorplion Emission 

.Inkohärenle Anregung und 
Emission: Es bcsleht keine 
Phasenbeziehung zwischell dell 
einzclm'n absorbierenden und 
eminierenden Atomen. 

N Alome 

hwo 
"/"\.""'-"'vv:" ~ 
"""",.~,.. 

,.~ .. """"""'".... - W. 
Absorption Emission 

• Kohärenle Anregung und 
Emission: 
Alle Atome absorbieren 
und emitlieren in Phase. 

exp (- 1ft) 

~/_---191: .'-----------1 

.Das Abklinlen der Lumineszenz /~ 
iSI exponenliell. t iSI die 
Lebensdauer der angeregten 
Alome. 

• isolropc Abstrahlung 

exp (- tft·) 

I--....3Io.-- t\
.Das Abklinlen der kohärenlen 

Emission wird durch die 
PhasenverluSlzcil f· beslimml. 
~Nach.dem Phasenveriusl e~folgl .anisotrope Abstrahlung. 
mkoharrnlc Abstrahlun& wIe Kohärent - in Phase wie 
oben darleSldlt). die Anregung. 



Dephasing and reversal on a race track, leading to coherent re?hasing and an 
"echo" of the starting configuralion. [FroID Phys. Today, front cover, Nove:nber 1953. 
Reproduced by permission.] 
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Abb.12.11. Oszillographenaufnahme des Photonen - Echos 3 us einer SF6 ­

Puls ist ein 1r/2-Puls eines CO? -Lasers der 2. der 1r-Puls und der kleine d 
u 

tonen-Echo [12.28] 




