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Wie können wir Lu -Phthalocyanin (LuPc) auf Oberflächen stabilisieren?

Einbau von Lu in metallfreies Pc während der Abscheidung
 oder thermische Zersetzung von LuPc2 ?
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                           marius.toader@physik.tu-chemnitz.de            
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Schematic way towards LuPc: in-situ metalation vs
thermal decomposition (a); LuPc,/Ag(111) : the two
species created after decomposition are indicated (b)




Spinschalter werden die äußerste Grenze bei der Minia​turisierung von Datenspeichern darstellen. Des​halb haben Einelektronenmagnete (EEM) wie z.B. Dop​peldecker Seltenerdphthalocyanine (MePc2; Me: Lu, Tb, Dy, ...) in letzter Zeit große Bedeutung wegen ihrer Eignung für die molekulare Spintronik erlangt. Stabil in der Gasphase wie kein anderes kann das Doppeldecker Pc auf kristallinen Substraten als nicht​planares Mono-MePc stabilisiert werden. Hier könnte kontrolliertes geometrisches Schalten (wie hier für SnPc gezeigt) mit einem Übergang des Spin​zustandes von „auf“ nach „ab“  und umgekehrt as​sozi​iert werden. Um das große Ziel dieses Kon​zep​tes zu erreichen ist allerdings eine ausgefeilte Me​tho​dik erforderlich, um reproduzierbar stabile organische LuPc-Schichten zu erhalten. In Fig. (a) werden die bei​den möglichen Lösungswege schematisch dar​ge​stellt: den Einbau von Lu in metallfreies Pc während der Abscheidung und die thermische Zersetzung von Doppeldecker LuPc2 (Fig. (b)). 

Aufgaben:

· Einarbeitung in die Benutzung des Ultrahochvakuum-Tieftemperatur-Raster​tunnel​mikroskops  (UHV, VT-STM)

· Untersuchung der sich bildenden selbstorganisierten dichtgepackten Molekül​strukturen mittels STM/STS

Lösungsweg 1:

· Abscheidung metallfreier Pc Moleküle auf kristallinen Substraten mit OMBD

· Elektronenstrahlverdampfung von hochreinem Lu
Lösungsweg 2:

· Steuerung der Zersetzungsrate durch temperaturabhängige Abscheidung von LuPc2 mit OMBD 

Das Thema ist geeignet für eine Diplomarbeit, insbesondere (aber nicht aus​schließ​lich) für Studenten des Fachbereichs Physik. (Es wird nicht erwartet, daß beide Lösungswege im Rahmen einer Arbeit abgeschlossen werden. Der Student kann seinen bevorzugten Lösungsweg selbst wählen, oder zwei Studenten könnten parallel arbeiten).

