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Thema: Gefügesimulation in der Massivumformung 

 
Die Eigenschaften metallischer Werkstoffe werden weniger durch die chemische Zusam-
mensetzung als durch die räumliche Verteilung der Elemente und Defekte bestimmt. Die 
Beschreibung der Mikrostruktur ist aber sehr komplex und hängt sehr empfindlich von Pro-
zessführung und der Vorgeschichte des Materials ab. Die Vorhersage von Materialeigen-
schaften ist daher bis heute vielfach nur ungenau oder aufgrund von Erfahrungen möglich. 
So müssen bei der Entwicklung neuer Werkstoffe oder bei Änderung von Prozessschritten 
umfangreiche Experimente durchgeführt oder Pilotanlagen errichtet werden, um in umfang-
reichen Versuchen die Werkstoffeigenschaften empirisch zu ermitteln. Das ist ein wesentli-
cher Grund, die Anwendung der Gefügesimulation schon zu einem frühen Zeitpunkt der Pro-
duktentwicklung zu ermöglichen und einzusetzen. Verschiedene Softwareprogramme bieten 
die Möglichkeit, die chemischen und mechanischen Eigenschaften des Gefüges während der 
Umformung und in Abhängigkeit vom Temperaturverlauf zu berechnen. In dieser Arbeit sind 
folgende Schwerpunkte zu untersuchen: 

 
��Einarbeitung in das Programm- 

modul Matilda u. Forge 3D zur 
Gefügeanalyse 

��Aufbau eines einfachen Simula- 
tionsmodells 

��Analyse und Bewertung der 
Software an diesem Beispiel 

��Vergleich beider Systeme hin- 
sichtlich Ausgabegrößen, wie 
z.B. Korngröße, statische und 
dynamische Rekristallisation, 
sowie der chemischen Zu- 
sammensetzung des Gefüges 
nach der Temperaturänderung 
(Abkühlung) 

  
Grundlage für die Bearbeitung der Aufgabe ist die „Richtlinie zum Anfertigen wissen-
schaftlicher Arbeiten“ der TU Chemnitz. 
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