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Einleitung

Ein Nanofluid stellt eine Mischung
aus einem Basisfluid und Feststoff-
partikel in Nanogröße dar. Sie sollen
in technischen Anwendungen Eigen-
schaften reiner Fluide verbessern. Bei-
spiele sind die Reduzierung von Rei-
bung in Flüssigkeitslagern, wie auch
der Wärmetransport in Kavitäten. Das
Basisfluid wird nach fluiddynamischen
und thermischen Anforderungen aus-
gewählt. Dabei werden oft auch Ad-
ditive benötigt um eine homogene
Mischung mit Nanopartikel zu ge-
währleisten. Weitere Additive kön-
nen notwendig sein um Fließeigen-
schaften in Rohrsystemen zu optimie-
ren. Die Herstellung von Nanofluidmi-
schungen ist über einen Ultraschall-
Homogenisator möglich. Hier sind
die Schallleistung und die maxima-
le Aufheizung der Mischung entschei-
dende Parameter um eine homoge-
ne Mischung mit hoher Langzeit-
stabilität zu gewährleisten.

Aufgabenbeschreibung

Nach der Herstellung der Nanofluide werden die
Mischungen auf Langzeitstabilität untersucht. Dies
bedeutet, dass ein Ablösen der Nanopartikel vom
Basisfluid möglichst spät erfolgen soll. Dies ist eine
fluidstatische Untersuchung der Mischung. Für ei-
ne fluiddynamische Untersuchung soll ein Versuchs-
stand konstruiert werden. Er soll aus einem Rohr-
system bestehen, indem das Nanofluid mit unter-
schiedlichen Fließgeschwindigkeiten erforscht wer-
den kann. Zur Beschleunigung des Nanofluides soll
eine geeignete Pumpe verwendet werden. Messsen-
soren sollen Druckdifferenzprofile, Fließgeschwin-
digkeitsprofile und Temperaturprofile an mehre-
ren Stellen im Rohrsystem aufnehmen. Die Auf-
nahme der analogen Messsignale und deren A/D-
Umwandlung soll über eine vorhandene Hardware
erfolgen. Die digitale Verarbeitung erfolgt über ei-
ne vorhandene Software, die bauteilspezifisch an-
gepasst werden muss. Bauteilauswahl, Konstrukti-
on, Aufbau und Anpassung der Messtechnik sind
die Aufgaben in der studentischen Arbeit. Ebenso
die Erstellung einer Beschreibung zur Durchführung
von Versuchen mit dem entwickelten Aufbau für
nachfolgende Arbeiten. Zur Funktionsüberprüfung
und Kalibrierung sollen erste Messungen mit vor-
handen Nanofluiden durchgeführt werden. Zur Nie-
derschrift der Arbeit soll LATEX verwendet werden.
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