Technische Universitat Chemnitz 14. Januar 2009
Fakultat fir Mathematik

Hohere Mathematik 1.1

Aufgabenkomplex 5: Inverse Matrix, Determinanten, Analytische Geometrie

Letzter Abgabetermin: 27. Januar 2009
(in Ubung oder Briefkasten bei Zimmer Rh. Str. 41/615)
Bitte die Arbeiten deutlich mit ,H6here Mathematik 1.1, Auf gabenkomplex 5*
kennzeichnen und die Ubungsgruppe angeben, in der die Rickbe erfolgen soll!
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1. Die Ebenerk;, E> und Ez haben die Normalenvektoren3 |, | —1 | bzw. 21, sie
2 2 -1

schneiden dix-Achse furx=a, x=Db bzw. x=c. Bestimmen Sie mithilfe des Gaul3schen
Algorithmus die MatrixA so, dass die Koordinaten des Schnittpurikty,z) der 3 Ebenen

X a
durch | y | =A| b | berechnet werden!
z c
50015 4
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2. Berechnen Sie durch Entwicklung die Determinaqgeg 8 f ; CO !
0 003doO
ao0o0154

Fir welche Werte der Parameteb, c undd verschwindet die Determinante?

3. Gegeben seien die Puni&él, 1,6), B(2,1,3),C(3,2,5) undP(8,—-17,0).
a) Ermitteln Sie die Gleichung der EbeBedurch die Punkté,, B undC in Parameterform

und in parameterfreier Form!
b) Bestimmen Sie die Schnittpunkte der Eb&mait den Koordinatenachsen und die Schnitt-
geraden der Eberte mit den Koordinatenebenen!
c) Bestimmen Sie die Schnittwinkel der Ebdhenit den Koordinatenachsen und -ebenen!
d) Bestimmen Sie die Gleichung des Lotes vom Puhkiuf die Ebend= und den Lotful3-

punkt!
e) Wie grol3 ist der Abstand des Punkiegon der Eben& ?

4. Bestimmen Sie den Abstand der Gerade durch die Pyakte-3, —14) und (17, -2, —16)
von den drei im Folgenden genannten Geraden! In welchentBairder Geraden wird der

Abstand realisiert?

a) Gerade=—x+1 in derx-z-Ebene,

b) x-Achse,

c) Schnittgerade der Ebenga-2y undz=—2y.

5. Bestimmen Sie den Flacheninhalt der orthogonalen Rroje#es Dreiecks mit den Eckpunk-
tenA(2,0,0), B(0,3,0) undC(24,16,14) in die Ebene 8+2y+z==6 !

Zusatzaufgabe auf Seite 2
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Zusatzaufgabe

Bei dieser Aufgabe kénnen 10 Zusatzpunkte erworben werderhei den Aufgaben 1 —
5 werden insgesamt 40 Punkte vergeben. Der Aufgabenkomplagt bestanden, wenn
mindestens 20 Punkte erreicht worden sind.

Losen Sie die folgenden Aufgaben nMATLAB. Protokollieren Sie Ihr Vorgehen in einer
di ar y-Datei und speichern Sie erstellte Plots ab.

1 3 2
1. EsseA=|1 -1 2 | (vgl. Hausaufgabe 5, Aufgabe 1). Bestimmen Sie die inverse
1 2 -1
Matrix von A.

2. Bestimmen Sie die Determinante der Matrix aus Aufgabe 2 fu
aa=1b=1c=1d=1
b)a=5b=4c¢c=3d=2
c)a=-2b=0,c=2,d=4
da=6b=4c=4d=6.

1 2
3. Zeichnen Sie die Kanten des von den drei Vektden| 0 |,b=| 1 | undaxb
-3 -1

aufgespannten Parallelepipedes. Versuchen Sie, die irsiczu wahlen, dass die Or-
thogonalitét vorg zu & x b und vonb zu @ x b zu erkennen ist.
4. a) Stellen Sie die Ebene aus Aufgabe 5, die drei gegebamddA, B,C sowie das
von diesen erzeugte Dreieck in einem Plot geeignet dar.

b) Projizieren Sie die VektorefC undBC in die Ebene (d.h., berechenen Sie die zum
Normalenvektor senkrechte Komponente). Zeichnen Sie migzferten Vektoren
in die Ebene ein (angesetzt am PuAkizw. B).

c) Berechnen Sie den Lotful3punkt vénbzgl. der gegebenen Ebene. Zeichnen Sie
den Lotfuf3punkt und die Strecke vom Punkt zum Lotful3punkteBhnen Sie auch
den Abstand des Punktes zur Ebene.

d) Bestimmen Sie den in Aufgabe 5 gefragten Flacheninhalt.

Offnen Sie die erstellteli ar y-Datei (vorher mit> di ary of f die Protokollierung ab-
schlieRen) und entfernen Sie ggf. Uberflissige Zeilen EeBleingaben). Drucken Sie an-
schliel3end die bearbeitetie ar y-Datei und eventuell angefertigte Plots mdglichst sparsam
(d.h. nach Moglichkeit duplex, mehrere Seiten pro Blatjrik Schriftgrof3e) aus. Flgen Sie
den Ausdruck Ihrer ,restlichen* Hausaufgabe an.
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Hinweise zur MATLABaufgabe

Inverse Matrix, Determinante und Kreuzprodukt

In MATLAB kann die inverse Matrix mit dem Befehlnv und die Determinante mit dem
Befehldet berechnet werden. Beispiel:

> A=[1, -1, 2; -4, 2, 0; 1, 0O, 3]

> inv(A)

> det (A

Fur die Uberpriifung von handisch ausgerechneten inverserizdn mitMATLAB ist es oft
gunstig, zusatzlich

> det(A)*inv(A)

zu berechnen.

Das Kreuzprodukt zweier Vektoren lasst sich mit dem Betaldss und das Skalarprodukt
mit dem Befehldot bestimmen. Beispiel:

> cross([1; -1; 2], [-4; 2; 0])

> dot([1;, -1, 2], [-4; 2; 0])

Darstellen von Punkten

Ein einzelner Punkt im Raum kann durch einen einfagblent 3-Befehl dargestellt werden.
Beispielsweise wird durch
> plot3(1,1,1) 1

der Punkt mit den Koordinatep1 | gezeichnet. Die Darstellung lasst sich durch
1

> plot3(1,1,1, Marker’,’ .’ ,’ MarkerSize' ,20, Color’,’red)

> grid on

verdeutlichen.



